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1. Vorbemerkung zur Immissionsminimierung

1.1 Ausgangslage

Anlass der Begutachtung ist die Suche eines Mobilfunk-Netzbetreibers nach einem neuen
Mobilfunk-Standort. Der Betreiber begriindet den Bedarf entweder damit, dass er Ersatz fur
einen bestehenden, zu raumenden Standort benotige oder eine Netzverdichtung erforderlich
sei, da die zunehmende Nutzung vor allem der Datendienste des Mobilfunks in Verbindung
mit hoheren Ansprichen an Qualitat und Abdeckung mit den bestehenden Standorten nicht
gedeckt werden konne.

Die betreiberseitige Standortwahl ist neben der funktechnischen Eignung von den Kriterien
Wirtschaftlichkeit und Verfligbarkeit gepragt.

1.2 Vorsorge

Verschiedene Forschungsergebnisse weisen auf mogliche Auswirkungen von Mobilfunkstrah-
lung unterhalb des gesetzlichen Grenzwerts hin. Diese wissenschaftlichen Hinweise legen
nahe, Vorsorge zu betreiben. Die Strahlenschutzkommission empfiehlt, ,,elektromagnetische
Felder im Rahmen der technisch und wirtschaftlich sinnvollen Moglichkeiten zu minimie-
ren“.’

Der gesetzlich festgelegte Grenzwert enthalt keine Vorsorgekomponente, wie der Bundesge-
richtshof am 13.02.2004 urteilte. Nach einem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom
30.08.2012 handelt es sich bei Besorgnissen zu gesundheitlichen Auswirkungen von Mobilfunk
unterhalb der Grenzwerte nicht um bloBe Immissionsbefurchtungen. Vielmehr seien sie dem
,vorsorgerelevanten Risikoniveau* zuzuordnen. Gemeinden durften sich auch bei Unter-
schreitung der Grenzwerte mit der raumlichen Zuordnung von Mobilfunkstationen befassen.
Allerdings durften sie keine niedrigeren Grenzwerte festsetzen.

1.3 Standortvarianten

Die auftraggebende Kommune wurde gebeten, bestehende Mobilfunk-Standorte und alle in
Diskussion befindlichen Standortvarianten mitzuteilen, damit diese in die Untersuchung
einflieBen. Diese Auswahl der Varianten wird durch das Umweltinstitut unter Einsatz funk-
technischer Fachkenntnisse erganzt. Dabei wird ausgehend vom betreiberseitig mitgeteilten
Suchbereich mit funktechnisch relevantem Umfeld angestrebt, die gesamte Bandbreite der
moglichen spezifischen Immissionen von nicht speziell immissionsminimierten Standortvari-
anten bis hin zu Standortvarianten, welche bei der jeweils betroffenen Wohnbebauung
moglichst geringe Immissionen verursachen, im Gutachten abzubilden.

Uber die vergleichende Betrachtung verschiedener Standortvarianten gibt das vorliegende
Gutachten einen Einblick liber die von den jeweiligen Varianten auf die jeweils betroffene
Bebauung mit Uberwiegend wohnlicher Nutzung einwirkenden Immissionen.

1.4 Technische Vorabstimmung mit Eignungsaussagen

Im Rahmen einer technischen Vorabstimmung werden diese Varianten dem Betreiber mit der
Bitte um Stellungnahme zur Eignung Ubermittelt.

! Strahlenschutzkommission, Grenzwerte und VorsorgemaBnahmen zum Schutz der Bevélkerung vor
elektromagnetischen Feldern, 2001
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Betreiberseitige Aussagen zur funktechnischen Nicht- oder Schlechter-Eignung von Standort-
varianten uberpriifen wir anhand hochentwickelter Funknetzplanungs-Software?. Dabei wird
das Prazedenzurteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 30.08.2012 berticksichtigt,
nachdem die Kommunen u.a. zu beachten haben, dass das Gewicht des offentlichen Interes-
ses an einer flachendeckend angemessenen und ausreichenden Versorgung des Mobilfunks
mit der in den letzten Jahren quantitativ und qualitativ erkennbaren Zunahme der Nutzung
von Dienstleistungen eher noch gestiegen sei.

1.5 Immissionsminimierung nun ein Kriterium

Zielsetzung der Untersuchung ist, Varianten zu finden, bei denen ein guter Funkversorgungs-
pegel zu erwarten ist und zugleich unnotig hohe Befeldungen der benachbarten Wohnbevol-
kerung vermieden werden konnen.

Das vorliegende Immissionsgutachten ermoglicht es der Kommune, die Immissionsminimie-
rung und damit die Vorsorge in die Kriterien der Standortwahl einzubeziehen.

2. Auftragstellung / Sachverhalt

Nach Mitteilung der Gemeindeverwaltung wollte der Mobilfunk-Netzbetreiber Telekom den
Standort Woffendorfer Str. 42 (nachfolgend mit BO1 bezeichnet) um neue Funkdienste
erweitern, um die Netzkapazitat im Bereich Altenkunstadt zu erhohen. Am 18.11.2014 teilte
die Telekom der Gemeinde mit, dass dieser Aufbau leider nicht realisierbar sei. Mit Verweis
auf eine hohe Netzauslastung im Bereich Altenkunstadt suche man in diesem Bereich nun
zwei neue Mobilfunk-Standorte.

Mit Schreiben vom 27.01.2015 beauftragte uns die Gemeinde Altenkunstadt, Messungen zur
bestehenden Situation durchzufiihren und Standort-Alternativen im funktechnisch relevan-
ten Umfeld der beiden Suchbereiche sowie von der Biirgerinitiative in die Diskussion einge-
brachten Standortalternativen anhand von Immissionsprognosen mit der Zielsetzung der
Immissionsminimierung vergleichend zu untersuchen.

Im Dialog mit der Betreiberseite soll eine technische Vorabstimmung erfolgen.
Das Untersuchungsergebnis ist zu beurteilen.

2 An der wir im Rahmen unseres Forschungsprojektes mitentwickeln
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(Burkunstadt)

3. Lageplane zu den Standorten und Alternativ-Varianten

(Kaltenreuth);

sindegrenze)

Raohrrnihle

Abbildung 1: Standortvarianten. GroBe violette Punkte: B: Bestehende Standorte, A: Untersuchte Alternativen
Umweltinstitut Miinchen e.V. o Landwehrstr. 64 a ¢ 80336 Minchen o www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0




141901
22. September 2015
Seite 6 von 57

4. Untersuchungsergebnisse und Beurteilung

4.1 Messergebnisse

MP Ortsbeschreibung MP Sicht- Sicht Bem. Messwert GSM LTE DECT Sonst. Radio

Nr. Detail kontakt Detail WLAN
1|Galgenberg 25 BO1 2 auRen 0,6 0,6 < < 0,004 - - -
2|Dr.Martin-Luther-Str.2 BO1 0 auRen 0,5 0,5 < 0,004 0,003 - - -
3|Erlenweg B02, B04 0 auRen 1,1 0,9 0,5 0,3 0,03 - - -
4|Stréssendorferstr.23 B02, B4, BO5 0 auRen 0,9 —w) 0,6 0,5 0,5 0,04 - - -
5|Baiersdorfer Str. 8 kein Sk auRen 0,08 ! 0,06 0,03 0,03 0,01 - - -
6|Baiersdorfer Str. 6 Kindergarten |Intensivraum kein Sk innen 0,6 5: 0,01 < 0,005 0,003 0,6 - -
7|Baiersdorfer Str. 6 Kindergarten |Bdro, rd Tisch DECT innen 2,1 [ 0,01 < 0,005 0,003 2,1 - -
8| Mittelschule, 6stl Gebaudeseite kein Sk BO1:3 |augen 0,1 0,1 < 0,005 0,001 - - -
9| Straf3e nach Prigel hochster Punkt BO3 0 auRen 0,1 0,06 0,01 0,09 0,005 - 0,001 0,04

Tabelle: Messergebnisse der von Basisstationen (kommerzieller Mobilfunk und digitaler Behordenfunk) ausgehenden Befeldung, an einem Punkt
auch Rundfunk, Fernsehen und Sonstige (eMessage).

Bezug auf Vollast, Angaben in V/m; siehe 7.4 auf Seite 57. Umrechnungstabelle und Grenzwerte siehe Seite 57 (ausklappbar).

,»<“: geringfiigig im Vergleich zu anderen Signalen am Messpunkt oder verschwindet im Rauschen; ,,-“: nicht bestimmt; ,,n.n.“ nicht nachweisbar.
Summenbildung und Rundung: Vgl. *.

Messergebnisse im Detail: siehe 7.1 ab Seite 45.

Dokumentation zur Messung: Siehe 7.2 ab Seite 49.

Lageplan zu den Messpunkten siehe 7.2.1 ab Seite 49.

3 In der Einheit der Feldstérke erfolgt die Summenbildung iiber die Wurzel der Summe der Quadrate, so dass die Einzelwerte nicht einfach zusammengezahlt
werden konnen. Werden zu einem groBeren Feldstarkewert kleine hinzugezahlt, kann es sein, dass sich dies in der Summe erst in einer nicht dargestellten
Stelle hinterm Komma, innerhalb der Messunsicherheit der Summe, auswirkt.
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Beurteilung:
An allen Messpunkten wird der in Deutschland gultige Grenzwert nach der 26. Verordnung
zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes eingehalten.

Die hochste im Freien gemessene Befeldung durch Mobilfunk-Basisstationen wurde an Mess-
punkt 3, Erlenweg, mit 1,1 V/m festgestellt. Die niedrigste fand sich mit 0,08 V/m an Mess-
punkt 5, Baiersdorfer Str. 8. Dies verdeutlicht, dass die Befeldungen an den Messpunkten
stark variieren.

Im Buro des Kindergartens Baiersdorfer Str. 6 befand sich wahrend der Messung eine DECT-
Schnurlostelefonbasis, welche dauerhaft sendet. Die Befeldung im Buro wurde mit 2,1 V/m
im Wesentlichen von dem dort vorhandenen Schnurlostelefon verursacht. Im Intensivraum
wurde noch 0,6 V/m gemessen, was ebenfalls im Wesentlichen von der Schnurlostelefonba-
sis im Buro stammt.

Bezugnehmend auf die Forderungen des Bundesamts fur Strahlenschutz wird allgemein
empfohlen, dauersendende Schnurlostelefone auszutauschen. Statt Standardgeraten kann
eine modernere Technologie mit geregelter Sendeleistung eingesetzt werden, bei der die
Basisstation auch bei entnommenem Mobilteil nicht mehr 24 Stunden am Tag, sondern nur
wahrend des Telefonats sendet (Eco-Mode). Bei vielen Geraten mit Eco-Mode muss dieser
nach dem Kauf allerdings aktiviert werden. Die seit 2013 erhaltlichen Schnurlostelefone mit
blauem Engel weisen zusatzliche Vorteile auf: Der Eco-Mode ist im Auslieferungszustand
bereits aktiviert, die geforderte Leistungsregelung ist weitergehend als bei manchem Eco-
Mode-Gerat ohne blauen Engel.

Entsprechend einem Hinweis unseres Messdienstleisters wurde das Standard-Schnurlostele-
fon im Kindergarten in Verbindung mit einem dauersendenden Repeater betrieben. Hier
empfiehlt es sich, zu Uberprufen, ob auf den Einsatz dieses Gerats verzichtet werden kann.

An Messpunkt 9 wurden auch UKW-Radio und Fernsehen bestimmt. Der Summenmesswert lag
an diesem Punkt mit 0,04 V/m unter der Summe des Mobilfunks.

4.1.1 Optimierung: Betreiberneutraler Vergleich der Varianten

Um einen direkten Vergleich der Varianten untereinander zu ENEY S =T0 Y B NEV R 00|

ermoglichen, wurden Immissionsprognosen mit vom Unter- , ,

zeichner des Berichts angenommenen, vergleichenden Para- BOlsi | 3,0 | ADssi | 0,6
metern (Index ,,s“) gerechnet. Diese netzbetreiberneu- BO2si | 2,8 | AO6si | 2,2
Fralt_e Betrachtu‘ng erfolgt fgr einen fiktiven Betre!ber mit BO3si | 0.7 | AO7si | 0.7
je einem Funkdienst der Flachenversorgung und einem
Funkdienst der Kapazitatsversorgung. So lassen sich BO6si | 0,7 [ AO8si | 6,2
Aussagen zur spezifischen Immission der im Vergleich BO7si | 0,6 | A09si | 1,1
stehenden Standortvarianten treffen.

Die Prognosegrafiken finden sich unter 5.1 ab Seite 15. In AOIsi | 05 | Allsi | 04
den Grafiken ist auch die Lage der Immissionspunkte einge- | AO2si | 0,7 | Al2si | 0,4

zeichnet. S AO3si | 0,6 | Al3si | 43
Tabelle 1 liefert einen Uberblick Uber die Prognosewerte an AO4si | 05 | Aldsi | 3.0

den dargestellten Immissionspunkten (Index i) bei Vollast in
V/m. Eine Umrechnungstabelle sowie eine Grenzwertta- Tabelle 1
belle (ausklappbar) finden sich unter 7.4 auf Seite 57.

Die Grafiken zu den Varianten sowie die Prognosewerte an den Immissionspunkten zeigen,
dass die jeweils auf das betroffene bebaute Umfeld einwirkende Immission durch Standort-
wahl und Konfiguration deutlich beeinflusst werden kann. Hierbei ist zu berucksichtigen,
dass die Varianten je nach Lage z.T. unterschiedliche Versorgungsaufgaben zu erfiillen
vermogen. Sofern eine Abstimmung mit der Betreiberseite erfolgt, besteht die Moglichkeit,
den Betrachtungen Immissionsprognosen zu konkret geplanten Konfigurationen hinzuzufu-
gen, vgl. nachfolgendes Kapitel.
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4.1.2 Abstimmungsprozess mit der Betreiberseite

Im Zuge der funktechnischen Vorabstimmung wurden dem Mobilfunk-Betreiber Telekom die
Varianten in Abstimmung mit der Gemeindeverwaltung am 05.03.2015 zur Vorpriifung mit
der Bitte um Stellungnahme ubermittelt. Fir aus Sicht des Betreibers gegebene funktechni-
sche Eignungseinschrankungen bzw. Nichteignungen wurde bei Angabe des geplanten Versor-
gungsgebietes um Begrundung gebeten. Bzgl. der aus Sicht des Betreibers geeigneten oder
eingeschrankt geeigneten Varianten wurde zudem um Ubermittlung der Konfigurationen
nach derzeitigem Planungsstand gebeten.

Am 20.07.2015 teilte die Telekom mit:

wdie flr Altenkunstadt tibermittelten Standortvarianten zur Versorgung des Gemeinde-
bereichs wurden vom zustédndigen Funknetzplaner auf funktechnische Tauglichkeit
gepriift und bewertet. Gerne teilen wir lhnen das Ergebnis mit.

Aktuelle Versorgungssituation

Der GSM-Bestandsstandort Altenkunstadt 51 in Woffendorf ist ein sogenannter Fldchen-
versorger. Neben ca. 2/3 von Altenkunstadt versorgt er die Orte Theisau, Mainklein,
Woffendorf, Baiersdorf, Bernreuth, Pfaffendorf und den nordostlichen Teil von
Burkheim.

Da sich das Mobilfunknutzungsverhalten in den letzten Jahren stark verdndert hat,
entspricht der derzeitige Versorgungsstand mit GSM im Gemeindegebiet nicht mehr den
aktuellen Anforderungen, denen wir Rechnung tragen miissen. Neben der reinen Sprach-
telefonie wird die mobile Dateniibertragung immer wichtiger. Ihr Anteil am mobilen
Gesamtverkehrsaufkommen betrdgt heute bereits ca. 50% und steigt weiterhin stark an.
Ausloser ist, dass die meisten Mobilfunknutzer heute i.d.R. Smartphones besitzen und
damit verstdrkt auch mobile Datentibertragungsanwendungen, sowohl von unterwegs,
wie auch von zu Hause aus nutzen. Um diesen verdnderten Anforderungen an eine
mobile Funkversorgung gerecht zu werden, ist neben GSM der Aufbau von UMTS- und
LTE-Technologie erforderlich. Da die erreichbaren Dateniibertragungsraten auch von der
Entfernung abhdngen, sind nutzernahe Standorte unabdingbar.

Zielsetzung der aktuellen Planungen

Zwei Problemfelder sind zusdtzlich, zu der erforderlichen Versorgung mit neuen Funk-
technologien fiir Dateniibertragung, zu beachten.

+  Die Auslastung von Sektor 1 des Bestandsstandortes (Richtung Altenkunstadt) liegt
derzeit bei >110%, d.h. es besteht Uberlast.

- Die Sektorgrenze zwischen den Mobilfunkstandorten Altenkunstadt 51 und Burg-
kunstadt 0 verlduft mittig durch Altenkunstadt. Die Versorgungsqualitdt entlang der
Sektorgrenzen ist typischerweise schwankend und auch die méglichen Ubertragungs-
bandbreiten sinken stark ab.

Um diese beiden Problemstellungen zu ldsen, ist ein zusdtzlicher Mobilfunkstandort in
zentraler Lage in Altenkunstadt erforderlich.

Fiir eine in qualitativ und kapazitiv ausreichende Mobilfunkversorgung im Gemeindebe-
reich Altenkunstadt bendtigen wir daher zukiinftig zwei Mobilfunkstandorte

1. Standort:
entweder Ausbau des Weitversorgers Altenkunstadt 51 mit weiteren Diensten (v.a. LTE)
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oder Neubau
eines entsprechenden Ersatzstandortes

2. Standort:
Realisierung eines zusdtzlichen Entlastungsstandortes in zentraler Lage von Altenkunst-
adt

Fiir die nachfolgende Betrachtung der Standortvarianten bzw. -kombinationen ist die
funktechnische Eignung gegeben, wenn:

« die bisherige GSM-Versorgung in vergleichbarer Qualitdt weiterhin sichergestellt
werden kann.

« die erforderliche Kapazitdt fiir das bereits jetzt extrem hohe und nach wie vor
ansteigende Verkehrsaufkommen geschaffen werden kann. Dabei ist zu beachten,
dass das Verkehrsaufkommen moglichst gleichmdflig tiber die drei Antennensektoren
eines Mobilfunkstandortes verteilt werden kann.

« neben der GSM-Versorgung, gleichzeitig innerhalb der Bebauung ausreichend Uber-
tragungsbandbreiten bei UMTS- bzw. LTE-Diensten erreicht werden.

- diese sich in die bestehende Struktur des Netzes einfligen.

Folgende Standorte sind ungeeignet, da die bisherige Versorgung nicht aufrecht
erhalten werden kann

B02: Mitbewerberstandort (ca. 16m max. Hohe UK AT); nur ca. 500m von unserem
Standort an der Vermittlungsstelle BO4 entfernt. Standort passt nicht in die Netzstruk-
tur.

B05: Mitbewerberstandort (ca. 33m max. Hohe UK AT); nur ca. 500m von unserem
Standort an der Vermittlungsstelle BO4 entfernt. Standort passt nicht in die Netzstruk-
tur.

A14: Judenhof 3, FH 12,01m

Wegen der begrenzten Antennenhohe ist eine Versorgung nur in einem Umkreis von ca.
300-350m moglich. Aufgrund der Lage und Reichweite liegen die Sektorgrenzen der
Zellen ungiinstig, insbesondere im Bereich der Fa. Baur fiihrt das zu einer deutlichen
Verschlechterung der Funkversorgung. Der Standort ist funktechnisch ungeeignet.

AO08: Kreuzanger 11, FH 6,45m

Standort weiter unten am Hang, mogliche Antennenhéhe zu niedrig, mehrere Orte wie
z.B. Baiersdorf sind nicht mehr versorgbar (Hligel dazwischen). Der Standort ist funk-
technisch ungeeignet.

B06: Richtfunk Burgkunstadt

potentieller Mastneubau zw. Woffendorf und Priigel, da der Standort zu weit vom Hang
zurlickversetzt ist Rohrig nicht mehr entsprechend versorgt werden (keine Sichtverbin-
dung). Standort ist funktechnisch ungeeignet.

A03: Mastneubau (ca. 40m) nahe Pkt. Steinbiihl, Standort befindet sich mitten im Wald,
hohe Erschlief3ungskosten (Strom).

Aufgrund der Randlage kdme es in grofien Teilen des Versorgungsbereich zu einer deutli-
chen Verschlechterung der Versorgungsqualitdt. Betroffen wdren v.a. Woffendorf, Kien-
miihle, Baiersdorf und Bernreuth; im Zusammenspiel mit dem geplanten Entlastungs-
standort innerorts sind nicht alle Senderichtungen mit allen Techniken nutzbar, das
flihrt zu Einschrédnkungen hinsichtlich der moglichen Kapazitdten und erreichbaren Band-
breiten. Der Standort ist funktechnisch, als auch wirtschaftlich nicht geeignet.

AO02: potentieller Mastneubau nahe Pkt. Steinbiihl, umgeben von Wald, hohe Erschlie-
fungskosten (Strom), liegt 20m tiefer als Standort AO3. Neben den bei AO3 genannten
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Punkten kommt hinzu, dass die Ortschaft Bernreuth von hier aus nicht versorgbar ist.
Der Standort ist funktechnisch, als auch wirtschaftlich ungeeignet.

AO01: potentieller Mastneubau auf dem Kiilmizberg; A05: potentieller Mastneubau zw.
Pfaffendorf und Woffendorf; AO4: potentieller Mastneubau zw. Pfaffendorf und Woffen-
dorf; BO7: Funkturm Baur Versand; A09: potentieller Mastneubau zw. Altenkunstadt und
Priigel; A11: potentieller Mastneubau stidwestlich von Spiesberg; A12: potentieller
Mastneubau zw. Tauschendorf und Kordigast

Die genannten Standortvarianten liegen alle in Randlagen bzw. deutlich abgelegen im
Aufienbereich. Sie sind zu weit entfernt, um die erforderliche Versorgungsqualitdt bzw.
Ubertragungsbandbreiten sicherzustellen. Aufgrund der Topografie kénnen z.T. einige
Orte gar nicht versorgt werden. Aufgrund der Lage ergeben sich zudem Einschrdnkungen
hinsichtlich der Nutzbarkeit der Antennensektoren und damit erhebliche Einschrdnkun-
gen hinsichtlich der realisierbaren Kapazitéten und mobilen Ubertragungsbandbreiten.
Die Standorte sind daher in mehrfacher Hinsicht funktechnisch ungeeignet.

geeignete Standorte:

BO1: Altenkunstadt 51, der Bestandsstandort ist aufgrund seiner Lage und Hohe funk-
technisch sehr gut geeignet. Die bestehende Versorgung kann ohne Einbufien aufrechter-
halten werden.

AO07: Mastneubau (ca. 35m) nahe Wasserbehdlter Woffendorf, dieser Ersatzstandort
konnte bei ausreichender Antennenhéhe den Bestandsstandort anndhernd ersetzen. Der
Standort ist funktechnisch geeignet.

A06: Baur Versand, FH 20,35m Aufgrund der zentralen Lage und der grofiten, erreichba-
ren Antennenhohe ist diese Standort-Alternative funktechnisch sehr gut als zusdtzlicher
Standort geeignet. Er kann die Versorgung in einem Umkreis von ca.400-500m (iberneh-
men. Der Standort verfiigt als moglicher zusdtzlicher Standort (liber das grofite Versor-
gungspotential unter den genannten Alternativen.

A13: Rathaus, Marktplatz 2, FH 9,95m Wegen der begrenzten Antennenhohe ist eine
Versorgung nur in einem im Umkreis von ca. 300m moglich. Das Versorgungspotential als
moglicher zusdtzlicher Standort - im Vergleich zum Standort A06 - ist deutlich geringer
(ca. 1/3 weniger). Der Standort ist funktechnisch bedingt geeignet.

Aus geeigneten Standortalternativen ergeben sich nachfolgende Kombinationsmog-
lichkeiten, Rangfolge nach funktechnischer Eignung:

Losung 1: BO1 - AO6 Mit einer entsprechenden Erweiterung um LTE-/UMTS-Technologie
am Bestandsstandort Altenkunstadt 51 (BO1) kann die bisherige Versorgung ohne
Einschrdnkungen aufrecht erhalten bzw. ausgebaut werden.

A06 kommt als zusdtzlicher Standort in Betracht. Er verfiigt die grofitmaoglich erreich-
bare Antennenhéhe, unter den in Frage kommenden Standorten. Aufgrund der damit
erreichbaren grofieren Versorgungsreichweite ist in Kombination beider Standorte das
hdochste Entlastungspotential erreichbar (> 30%). Diese Standortkombination ist funk-
tisch, wie auch wirtschaftlich die beste und sinnvollste.

Losung 2: BO1 - A13 Wie Losung 1, nur dass der zusdtzliche Standort A13 als Standort
zur Entlastung im Ortsbereich Altenkunstadt betrachtet wird. Aufgrund seiner Lage und
seiner, im Vergleich zum Standort A06, geringeren Antennenhdhe sein Entlastungspo-
tential weitaus geringer (nur ca. 20%).

Losung 3: AO07 - A06 Sofern der vorhandene GSM-Bestandsstandort Altenkunstadt 51
(BO1) nicht erweitert werden kann, ist der Standort AO7 aufgrund seiner Lage noch am
ehesten geeignet die bisherige Versorgungslage aufrecht zu halten. Da der Standort AO7
etwas weiter Ostlich vom bisherigen Standort BO1 liegt, kommt es im westlichen Versor-
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gungsbereich zu leichten Versorgungseinbufen. Davon wdren der westliche Teil von
Woffendorf, Pfaffendorf und Rohrig betroffen. Die Verschlechterungen im Bereich von
Kienmiihle und Neumiihle wiirden durch den zusdtzlichen Standort AO6 ausgeglichen.
Damit die bestehende Weitversorgung des aktuellen Bestandsstandortes Altenkunstadt
51 (B0O1) in etwa vergleichbar aufrechterhalten werden kann, ist ein Mastbau von ca.
35m Hoéhe erforderlich. Die erforderlichen Investitionskosten flir Mastbau und Erschlie-
fung liegen deutlich héher, als eine Erweiterung am Bestandsstandort.

A06 kommt als zusdtzlicher Standort in Betracht. Er verfiigt die grofstmoglich erreich-
bare Antennenhéhe, unter den in Frage kommenden Standorten. Aufgrund der damit
erreichbaren grofieren Versorgungsreichweite ist in Kombination mit diesem Standort
das hochste Entlastungspotential erreichbar (> 30%).

Losung 4: AO07 - A13 Wie Losung 3, nur dass der zusdtzliche Standort A13 aufgrund
seine Lage und seiner moglichen Antennenhdhe ein weit geringeres Entlastungspotential
erbringen wiirde (nur ca. 20%). Dadurch bedingt ist es nicht moglich die Verschlechte-
rungen im Bereich von Kienmiihle und Neumiihle zu kompensieren (siehe Losung 3).

Das Ergebnis ist als vorldufig zu betrachten und kann bei einer abschlieflenden Bewer -
tung geringfligig variieren. Eine Uberpriifung der technischen Realisierbarkeit und der
wirtschaftlichen Umsetzbarkeit hat nicht stattgefunden. “

Auf Nachfrage bzgl. erganzender Stellungnahme zu den Standortkombinationen A02/B06 und
A03/B06 vom 30.07.2015 teilte die Telekom am 03.08.2015 mit:

Laufgrund lhrer Riickmeldung haben wir wie gewiinscht die funktechnischer Eignung der
Standortkombinationen A02/B06 und A03/B06 geprtiift. Auch fiir diese Standortkombina-
tion gilt die in unserer E-Mail vom 20. Juli 2015 beschriebene planerische Zielsetzung
hinsichtlich der funktechnischen Eignung der genannten Standorte, bzw. Standortkombi-
nationen.

Aktuell wird ein sehr hohes Verkehrsaufkommen aus zentraler Lage von Altenkunstadt
generiert, das derzeit nur (ber eine einzige Sektorantenne am Bestandsstandort abge-
flihrt wird. Um diesen Engpass im Innenbereich von Altenkunstadt zu beheben ist es
erforderlich, genau dort zusdtzliche Kapazitdten zu schaffen. Dies ist nur mit einem
zusdtzlichen Mobilfunkstandort innerhalb des Ortes Altenkunstadt moglich. Nur so
kénnen die im Ort von Altenkunstadt entstehenden Mobilfunkverkehre auf drei Sektor-
antennen verteilt werden, um so zur Entlastung der dortigen Versorgungssituation
beizutragen.

Mit keiner der beiden genannten Standortkombinationen ist es moglich, die zwingend
erforderliche zusdtzliche Versorgungskapazitdt, in Altenkunstadt zu schaffen.

Eine sinnvolle, bzw. gleichmdflige Aufteilung der Mobilfunkverkehre auf jeweils drei
Sektorantennen ist bei keiner dieser beiden genannten Standortkombinationen maéglich.
Die betrachteten Standortvarianten liegen auf3erhalb der Bebauung, so dass jeweils nur
eine Sektorantenne in Richtung Altenkunstadt versorgen kann. Funktechnisch ist es nicht
moglich denselben Bereich gleichzeitig von unterschiedlichen Standorten zu versorgen.
Dies ftihrt zu sogenannten Interferenzen, die zu erheblichen Einbuf3en in der Versor-
gungsqualitdt wie hinsichtlich der moglichen Datenraten fiihren. Derartige Standorte
sind daher grundsdtzlich zu vermeiden. Eine Entlastung der aktuellen Situation ist
insofern mit den nachfolgend nochmals detailliert betrachteten Standortkombinationen
nicht moglich.
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Standortkombination A03/B06

Lediglich bei AO3 widre eine 3-fach Sektorisierung umsetzbar, wobei nur ein einziger
Sektor in Richtung Zentrum von Altenkunstadt versorgen kann. Die erforderliche Schaf-
fung zusdtzlicher Kapazitdt zur Entlastung der aktuellen Versorgungssituation ist nicht
moglich.

Es konnen Altenkunstadt mit stark eingeschrénkter Kapazitdt, Woffendorf, Pfaffendorf
und Burkheim versorgt werden.

Der Standort B06 versorgt die Ostlich gelegenen Orte Bernreuth, Baiersdorf, Priigel,
Mainklein und Theisau. Es ist lediglich der Aufbau von zwei Sektorantennen maéglich, da
ein dritter Antennensektor Richtung Altenkunstadt aufgrund der Kollision mit dem
entsprechenden Sektor vom StO AO3 nicht realisiert werden kann. Unabhdngig davon
ertibrigt sich der dritte Sektor in Richtung Altenkunstadt/Rohrig, da aufgrund der weit
von der Hangkante zurlickversetzten Lage eine Sichtverbindung fehlt, bzw. stark einge-
schrdnkt ist.

An beiden Standorten sind hohe Investitionskosten fiir Mastbauten inklusive hoher
Erschliefungskosten erforderlich.

Standortkombination A02/B06

Da der Standort AO2 nur ca. 180m vom StO AO3 entfernt liegt sind diese nahezu iden-
tisch zu bewerten. Insofern gilt die gleiche Bewertung wie bei der vorherigen Standort-
kombination A03/B06. Die erforderliche Entlastung im Bereich Altenkunstadt durch die
Schaffung zusdtzlicher Kapazitdt ist nicht moglich, da Altenkunstadt nur (iber eine
Sektorantenne versorgt werden kann.

Aufgrund seines etwas tiefer gelegenen Niveaus ist der Standort AO2 im Vergleich zum
Standort AO3 noch etwas schlechter zu bewerten.

Auch hier wdren an beiden Standorten hohe Investitionskosten flir Mastbauten inklusive
hoher Erschlieflungskosten erforderlich.

Fir die nach Mitteilung des Betreibers als geeignet erschei-
nenden Varianten wurden funktechnische Planungsdaten SHE rog
ubermittelt. BO1n (mit AO6N)i 3,6

Die Prognosegrafiken (Immission) finden sich unter 5.2 ab . :
Seite 33. In den Grafiken ist auch die Lage der Immissions- BO1n (mit A13n)i 3,5

punkte eingezeichnet. AQ6ni 3,0
Tabelle 2 liefert einen Uberblick iiber die Prognosewerte an AOTni 11
den Immissionspunkten zu den betreiberseitig als diskussi- !
onswirdig erachteten Varianten bei voller Last in V/m. A13n (mit BO1)i 7,2
A13n (mit AO7)i 50

Szenarien zu Standortkombinationen Tabelle 2
Zu den funf hinsichtlich des Aspektes der Versorgung am abeile
geeignetsten erscheinenden Standortkombinationen wurden Prognoseberechnungen zum
Zusammenspiel berechnet. Die Prognosegrafiken (Immission) finden sich unter 5.3 ab Seite
39. In den Grafiken ist auch die Lage der Immissionspunkte eingezeichnet.
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Tabelle 3 liefert einen Uberblick iiber die Prognosewerte an
den Immissionspunkten zu den angegebenen Szenarien bei 9
voller Last in V/m. Zu beachten ist, dass die blau hinterleg- |B01n_AO06nil 3,6
ten Werte auf der netzbetreiberneutralen Konfiguration X

beruhen und somit nicht direkt mit den weiB hinterlegten BO1n_A06ni2 3,0
Werten verglichen werden konnen. BO1n_A13nil 7,2
Wie ein Vergleich der Prognosewerte an den Immissionspunk- .

ten der Szenarien mit denen der Einzelbetrachtungen zeigt, BOIn_A13ni2 3.5
wirken sich summarische Effekte so gering aus, dass sie sich | AO6n_AQ7nil 3,0
bei den betrachteten Varianten noch nicht in einer Anderung A06Nn_A07ni2 11

der ersten Nachkommastelle niederschlagen. Wesentlicher
Grund ist, dass es sich bei den betrachteten Szenarien um AO07n_A13nil 5,0
Standortkombinationen handelt, welche unnotige Doppelver-

sorgung (und damit Doppelimmission) vermeidet.* AO7n_A13ni2 L
B06s_A03sil 0,7

Gutachterliche Stellungnahme zu den Schreiben der B06s_A03si2 0,6

Telekom vom 20.07.2015 und vom 03.08.2015 = Tabelle 3

AO3 liegt nicht ,,mitten im Wald“ sondern optisch eingebun-
den in den Waldrand am Rande einer befestigten StraBe. Wurde hier evtl. statt dem violet-
ten Standortpunkt im Lageplan irrtumlich der schwarze, ortsbezeichnende Punkt ,,Stein-
buhl“ bewertet?

Die Varianten sowie die detaillierten betreiberseitigen Ausfuhrungen wurden mit unserer
Prognosesoftware uberprift, vgl. c) und e) auf den Seiten 53 und 53.

Diesbezuglich erscheint die angegebene Reihung der betreiberseitig funktechnisch als
geeignet eingeschatzten Varianten als nachvollziehbar. Auch erscheint es als nachvollzieh-
bar, dass die betreiberseitig als funktechnisch nicht geeignet eingeschatzten Varianten
gegeniber den betreiberseitig als geeignet eingeschatzten Varianten weniger gut geeignet
sind, das angegebene Versorgungsziel zu erfullen.

Folgende Aspekte seien erganzend angemerkt:

Bei BO1 (Telekom-Bezeichnung: Altenkunstadt 51) ist derzeit GSM in der Funktion eines
schmalbandigen Flachenversorgers in Betrieb, die nutzbare Bandbreite betragt bis zu 0,26
Mbit/s. Die breitbandige Versorgung des Ortsteils Altenkunstadt erfolgt derzeit mit LTE-800
(bis zu 50 Mbit/s), LTE-1800 (bis zu 150 Mbit/s) und UMTS-2100 (bis zu 42 Mbit/s) von
Burkunstadt aus (BO4, Telekom-Bezeichnung: Burkunstadt 0, vgl. Lageplan auf Seite 42),
wobei LTE-1800 und UMTS-2100 reichweitebedingt nur etwa die nordliche Halfte der
Bebauung des Ortsteils Altenkunstadt/Woffendorf abdecken.

BO1 verfigt im aktuellen Ausbauzustand somit nur lber rund 1 Prozent der Kapazitat von
B04, so dass es nicht verwundert, dass Sektor 1 aktuell in Uberlast lauft.

Mit breitbandigem Ausbau von BO1 oder z.B. AO3 ware der Sudsektor von B04 auch fur die
breitbandigen Dienste nur noch fir etwa die nordliche Halfte der Bebauung von Altenkunst-
adt und Woffendorf zustandig, was diese Funkzelle verkleinern und Uber das reduzierte
Versorgungsgebiet deutlich entlasten wurde. Hinzu kommen folgende Frequenzspektrumsre-
serven: B04 ist noch nicht mit LTE-2600 ausgebaut. Ab 2017 kommt LTE-700 mit der gleichen
Bandbreite wie derzeit LTE-800 hinzu, zudem erhoht sich fiir die Telekom bei LTE-1800 das
Spektrum und damit die Ubertragungskapazitat um 50 %. Zur Nutzung z.B. als ergianzender
Downlink kommt auch LTE-1500 hinzu.

“ Bei der Betrachtung von Standortkombinationen unterschiedlicher Netzbetreiber oder Funkdienste
bei aufgeteilten Standorten konnen sich summarische Effekte demgegentiber deutlich nieder-
schlagen. Dies lasst sich bei punktuellen Untersuchungen tber Messungen bzw. bei flachiger
Betrachtung Uiber eine Immissionskarte darstellen.
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Die Sektorgrenzen von BO1 bzw. A03 auf Altenkunstadter Seite und B04 auf Burkunstadter
Seite konnten bei LTE-800/1800 und UMTS-2100 uber funktechnische Mittel auf unterschied-
liche Verlaufe eingestellt werden. Somit erscheint eine mitten durch Altenkunstadt verlau-
fende Zone erheblich reduzierter maximaler Ubertragungsbandbreite als vermeidbar.

AOQ3 erreicht aufgrund des um ca. 70 m hoheren Gelandeniveaus eine wesentlich groBere
Gebaudezahl in direkter Sicht als A13, bei dem durch die Gebauden erhebliche Abschattun-
gen bestehen. Direkte Sicht ist ein wichtiger Faktor fiur ausreichende Pegel, saubere Signale
und damit stérungsfreie Ubertragung breitbandiger Datenstréme. Dadurch kénnen fehlerkor-
rekturbedingte Bandbreitenverluste bzw. der Ruckfall auf robustere Modulationen mit gerin-
gerer Ubertragungskapazitat vermieden werden.

Ahnlich gelagert ist dies bei AO3, wo das Gelande um ca. 50 m héher liegt als bei BO1.

Sowohl die alleinige Aufrustung von B0O1 als auch das Variantenpaar A03/B06 erscheinen vor
diesem Hintergrund gegeniiber der Darstellung der Telekom in besserem Lichte.

4.1.3 Betriebsnahe von Antragsdaten

Bei Sendeleistungen von mehr als 20 W pro Kanal/Frequenzband am Antenneneingang steigt
das Risiko von Qualitatseinbuffen im Netz (Interferenzen durch zu grofRe Reichweiten der
Basisstationen sowie Storungen und Verbindungsabbriiche, da das Funksignal des am Rand
der groBeren Funkzelle befindlichen Mobilgerats die Basisstation nicht kontinuierlich mit
ausreichendem Pegel erreicht).

Teilweise werden von Netzbetreiberseite bei der Bundesnetzagentur deutlich hohere Sende-
leistungen beantragt als tatsachlich spater aufgebaut bzw. zunachst eingestellt. Zum
besseren Vergleich mit typischen realen maximalen Sendeleistungen wird bei den verglei-
chenden Immissionsprognosen (betreiberneutrale Vergleichsparameter) von einer Kanalleis-
tung am Antenneneingang von 20 W ausgegangen.

Neben anderen Parametern kann dies bei Immissionsprognosen anhand der bei der Bundes-
netzagentur beantragten bzw. zur Beantragung vorgesehenen Konfigurationen zu Abwei-
chungen fiihren, wenn diese mit Prognosen zu betreiberneutralen Vergleichsparametern
bzw. Messwerten verglichen werden.
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5. Immissionsprognosen

5.1 Spezifische Bestiickung (Vergleichsparameter)

Alle Varianten dieses Punkts sind ausschlieBlich mit einer spezifischen, netzbetreiberneu-
tralen Konfiguration fiir einen Betreiber mit je einem Funkdienst der Flachenversorgung und
der Kapazitatsversorgung bestuickt.

5.1.1 Bestehende Standorte

Feldstirke
[4444538,28, 5552360,09, 4447198,57, 5554625,52]
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B ID Typ Hbohe {iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
*  BOls:unbekannt:3SM09:40 K 800 10 866 30,96 m 80,0 W 4 0,00 = 5,00 °-5,00° 0,00dB
* BOLlsiunbekannt:GSMO9:160 K 800 10 865 30,96 m 80,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00 * 0,00 dB
* BOLlsiunbekannt:GSMO09:280 K 800 10 868 30,96 m 80,0 W 4 0,00 ® &,00°-5,00° 0,00dB
* BOls:unbekannt:UMTSZ1:40 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00° 0,00 dB
* BOLlsiunbekannt:UMTS21:160 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 ® 4,00 °-4,00 ° 0,00 dB
* BOls:unbekannt:UMTSZ21:280 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 3,00 %-3,00° 0,00dB

Abbildung 2: Immissionsprognose zum bestehenden Standort BO1s in netzbetreiberneutraler
Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazitatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO1si: 3,0 V/m

Ermittlung der Lage der Immissionspunkte: vgl. d) auf Seite 53.
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Feldstirke
[4444642,62, 5554209,10, 4447526,62, 5556665,05]

P Altenkunstadt

Feldstarke {¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

VR e

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* BO2siunbekannt:GSMO2:70 K 80010868 16,9 m 80,0 w 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00dE
* BOZs:unbekannt:GSMO02:190 K §00 10 868 16,96 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 ¢-5,00 ¢ 0,00 dB
* BO2siunbekannt:GSMO2:310 K 800 10 868 16,96 m 80,0 w 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* BO2s:unbekannt:UMTS21:70 K 60010 868 16,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 3,00 °-3,00 ° 0,00 dB
* BO2siunbekannt:UMTSZ1:190 K 800 10 868 16,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 3,00 ¢-3,00 ¢ 0,00 dB&
* BO2s:unbekannt:UMTS21:310 K 80010868 16,96 m 60,0 W 3 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 3: Immissionsprognose zum bestehenden Standort B02s in Vergleichskonfiguration
(Flachen- und Kapazitatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt B02si: 2,8 V/m
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Feldstdrke
[4447689,89, 5552245,14, 4451074,40, 5555127,31]

Feldstiarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund
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n - 9,00
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=9 0
Maineck
© fBO3si
Friigel
B03s
- (Witzmannsberg)
Om
B ID Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
*  BO3s:unbekannt:55M09:60 K 800 10 866 40,96 m &0,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00 ® 0,00 dB
* BO3siunbekannt:GSM09:300 K 800 10 868 40,96 m 80,0 w 4 2,00 ¢ &,00°-6,00° 0,00dB
* BO3siunbekannt:UMTS21:60 K B0OO 10 868 40,96 m a0,0 W 3 0,00 ® 5,00 °-5,00° 0,00dB
*  BO3siunbekannt:UMTSZ21:300 K 800 10 868 40,96 m 60,0 W 3 2,00 ¢ 3,00%-3,00° 0,00dB

Abbildung 4: Immissionsprognose zum bestehenden Standort B0O3s in Vergleichskonfiguration
(Flachen- und Kapazitatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt B0O3si: 0,7 V/m
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Feldstirke

Feldstarke (¥ /m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

B ID Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust
* BO6s:unbekannt:GSMO9:75 K &00 10 5686 20,96 m 0,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00¢° 0,00 dB
* BO6siunbekannt:GSMO02:190 K 80010122 v01 20,96 m 80,0 W 4 0,00 5,00°-5,00° 0,00 dB
* BO6siunbekannt:UMTS21:75 K 800 10 868 20,96 m &0, 0 W 3 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 0,00 dB
* BO6s:unbekannt:UMTSZ21:190 K 80010122 w01 20,96 m 60,0 3 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 0,00 dB

Abbildung 5: Immissionsprognose zum bestehenden Standort B06s in Vergleichskonfiguration
(Flachen- und Kapazitatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt B0ési: 0,7 V/m
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Feldstdrke
[4443896,14, 5551950,64, 4447203,97, 5554767,52]

Feldstarke {¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m dber Grund

0,05 |

B ID Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
*  BO7s:unbekannt:55M09:30 K 800 10 866 &§,96 m &0,0 W 4 0,00 ¢ 3,00 ¢-3,00 * 0,00 dB
* BO7siunbekannt:GSM09:110 K 800 10 868 8,96 m 80,0 w 4 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00dB
* BO7siunbekannt:UMTS21:30 K B00 10 868 8,96 m a0,0 W 3 0,00 ® 6,00 °-6,00° 0,00dB
* BO7siunbekannt:UMTSZ21:110 K 800 10 866 8,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 1,00 %-1,00° 0,00 dB

Abbildung 6: Immissionsprognose zum bestehenden Standort BO7s in Vergleichskonfiguration
(Flachen- und Kapazitatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt B07si: 0,6 V/m

Umweltinstitut Miinchen e.V. e Verein zur Eforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0



141901
22. September 2015
Seite 20 von 57

Umweltinstitut
Minchen e.V.

5.1.2 Standortalternativen

Feldstirke
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(Burlunstadt)

Feldstarke (¥/m) N
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,05

Kienrnihle

D Typ Hihe {(iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* A0lsiunbekannt:GSMO2:0 K 80010 868 30,96 m 80,0 W 4 3,00° 5,00°-5,00° 0,00dE
*  ADis:unbekannt:GSMO2:110 K 80010 868 30,96 m 80,0 W 4 3,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00dE
* A0lsiunbekannt:GSMO2:240 K 800 10 868 30,96 m 80,0 W 4 3,00° 5,00°-5,00° 0,00dE
*  AD1s:unbekannt:UMTS21:0 K 80010 866 30,96 m 60,0 W 3 3,00° 5,00 °-5,00° 0,00 dE
*  ADlsiunbekannt:UMTSZ1:110 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 3,00 ¢ 5,00 ¢-5,00 ¢ 0,00 dB
* AD1s:unbekannt:UMTS21:240 K 80010868 30,96 m 60,0 W 3 3,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB

Abbildung 7: Immissionsprognose zu AO1s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt AO1si: 0,5 V/m
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B ID Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
*  A0Zsiunbekannt:GSMO9:80 K 800 10 868 30,96 m 80,0 W 4 0,00 ® &,00°-5,00° 0,00dB
*  A0Zs:unbekannt:GSMO9:160 K 800 10 868 30,96 m 80,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00® 0,00 dB
*  A0Zsiunbekannt:GSMO09:240 K 800 10 866 30,96 m 80,0 W 4 0,00 ® &,00°-5,00° 0,00dB
*  A0Zs:unbekannt:UMTS21:80 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 2,00 ¢ 6,00 ®-6,00 ® 0,00 dB
*  A0zZsiunbekannt:UMTSZ1:160 K 800 10 865 30,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 6,00 ¢-6,00 * 0,00 dB
* A0Zsiunbekannt:UMTS21:240 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 = 2,00 °-2,00° 0,00dB

Abbildung 8: Immissionsprognose zu A02s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt A02si: 0,7 V/m
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Kienrmohle,

Pfaffendorf Rohrmiihle

] Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kanale Dt. Elekt. Kabelverlust

B

*  AD3s:unbekannt:GSMO9:80 K 80010 868 35,96 m 80,0 W 4 2,00 ° 3,00%-3,00° 0,00dE
* AD3siunbekannt:GSMO%:160 K 800 10 868 35,96 m 80,0 w 4 0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* AD3s:unbekannt:GSMO09:240 K 80010868 35,96 m 80,0 W 4 0,00 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  AD3s:unbekannt:UMTSZ1:80 K 80010 868 35,96 m 60,0 W 3 0,00° 6,00 ¢-6,00° 0,00 dE
* A03siunbekannt:UMTSZ1:160 K 80010 868 35,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* AD3s:unbekannt:UMTS21:240 K 80010868 35,96 m 60,0 W 3 0,00° 2,00°-2,00° 0,00 dB

Abbildung 9: Immissionsprognose zu A03s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt AO3si: 0,6 V/m
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Feldstarke {(¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m liber Grund

Kienmiihle

AD4si

B ID Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kaniale Dt Elekt. Kabelverlust
*  ADds:unbekannt:GSM08:40 K 800 10 368 30,96 m 80,0 W 4 2,00 ¢ 3,00 %-3,00° 0,00dB
*  AD4siunbekannt:GSMO09:120 K 800 10 868 30,96 m 800w 4 0,00 ® &,00°-5,00° 0,00 dB
* ADdsiunbekannt:3SM09:310 K 800 10 868 30,96 m 80,0 W <4 0,00 = 5,00 °-5,00° 0,00dB
*  Alds:iunbekannt:UMTSZ21:40 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 2,00 ¢ 6,00 %-6,00 ® 0,00 dB
*  Ab4siunbekannt:UMTS21:120 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 4,00 °-4,00 © 0,00 dB
* ADdsiunbekannt:UMTS21:310 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 = 4,00 °-4,00 ° 0,00 dB

Abbildung 10: Immissionsprognose zu AO4s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt AQO4si: 0,5 V/m
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Feldstarke (¥/m)
d Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Kienmiihle
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B ID Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kanale Dt. Elekt. Kabelverlust
*  ADSs:unbekannt:GSMO9:40 K 80010868 30,96 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 ¢-5,00° 0,00 dB
* ADSsiunbekannt:GSMO2:120 K 800 10 868 30,96 m 80,0 w 4 0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* ADSsiunbekannt:GSMO9:300 K 80010868 30,96 m 80,0 W 4 0,00 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  ADSs:unbekannt:UMTSZ1:40 K 80010 868 30,96 m 60,0 W 3 1,00° 6,00 ¢-6,00° 0,00 dB
* A0Ssiunbekannt:UMTSZ21:120 K 800 10 868 30,96 m 60,0 w 3 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* ADSs:unbekannt:UMTS21:300 K 80010868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 5,00 °-5,00° 0,00 dB

Abbildung 11: Immissionsprognose zu A05s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt A05si: 0,6 V/m
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Abbildung 12: Immissionsprognose zu AO6s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-

tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt AO6si: 2,2 V/m
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Kienmihle
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4,00 m iber Grund
<0,05

-
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B ID Typ Hohe {(iG) Gesamt-Leistung Kanale Dt. Elekt. Kabelverlust
*  AD7s:unbekannt:GSMO9:50 K 80010868 33,96 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 ¢-5,00° 0,00 dB
* AD7siunbekannt:GSMO2:180 K B00 10 868 33,96 m 80,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00 ¢ 0,00 dB&
*  A07siunbekannt:GSMO02:300 K 800 10 868 33,96 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00dE
*  AD7s:unbekannt:UMTSZ1:80 K 80010 868 33,96 m 60,0 W 3 0,00° 3,00 %-3,00° 0,00dE
*  AD7siunbekannt:UMTSZ1:180 K 800 10 868 33,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 3,00 ¢-3,00 ¢ 0,00 dB&
* AD7s:unbekannt:UMTS21:300 K 80010868 33,96 m 60,0 W 3 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 13: Immissionsprognose zu AQ7s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt A07si: 0,7 V/m
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B ID Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
*  ADBsiunbekannt:GSMO3:60 K D00 10 868 13,96 m  BO0,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00 ° 0,00 4B
* ADBsiunbekannt:GSMOS:180 K 500 10 868 13,96 m 80,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00 % 0,00 dB
* ADBsiunbekannt:GSMOY:300 K 800 10 868 13,96 m 80,0 W 4 0,00 ° 5,00 °-5,00 ° 0,00 d8
*  ADBsiunbekannt:UMTSZ1:60 K B00 10 868 13,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 3,00°-3,00 ° 0,00 4B
* ADBsiunbekannt:UMTSZ1:180 K 500 10 868 13,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 3,00°-3,00 % 0,00 dB
* ADBsiunbekannt:UMTSZ1:300 K 800 10 868 13,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 3,00°-3,00 ° 0,00 d8
Abbildung 14: Immissionsprognose zu AO8s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt A08si: 6,2 V/m
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Abbildung 15: Immissionsprognose zu AQ9s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-

tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt AQ9si: 1,1 V/m
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B ID Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kaniale Dt Elekt. Kabelverlust
*  Alls:unbekannt:GSM08:0 K 800 10 368 30,96 m 80,0 W 4 0,00 ¢ 0,00 %-0,00° 0,00 dB
*  Allsiunbekannt:GSMO09:120 K 800 10 868 30,96 m 800w 4 0,00 ® &,00°-5,00° 0,00 dB
* Allsiunbekannt:3SMO09:240 K 800 10 868 30,96 m 80,0 W <4 0,00 = 5,00 °-5,00° 0,00dB
*  Alls:unbekannt:UMTSZ21:0 K 800 10 368 30,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 0,00 %-0,00° 0,00 dB
*  Allsiunbekannt:UMTS21:120 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 3,00°-3,00° 0,00dB
* Allsiunbekannt:UMTS21:240 K 800 10 868 30,96 m 60,0 W 3 0,00 = 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 16: Immissionsprognose zu A11s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt A11si: 0,4 V/m
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Abbildung 17: Immissionsprognose zu A12s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-

tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt A12si: 0,4 V/m
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Abbildung 18: Immissionsprognose zu A13s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-

tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt A13si: 4,3V/m
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B ID Typ

*  Alds:unbekannt: GSM09:60 K 800 10 868
*  Al4siunbekannt:GSMO9:180 K 800 10 868
*  Aldsiunbekannt:GSMO09:300 K 800 10 868
*  Alds:unbekannt:UMTSZ1:60 K 800 10 868
*  Al4siunbekannt:UMTSZ1:180 K 800 10 868
®

Aldsiunbekannt:UMTS21:300 K 800 10 868
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Abbildung 19: Immissionsprognose zu A14s in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-

tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt A14si: 3,0 V/m
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5.2 Diskussionswiirdige Varianten It. Betreiberangaben

Im Folgenden Immissionsprognosen zu den Varianten, die von Betreiberseite als fur die
weitere Konsenssuche diskussionswiirdig eingeschatzt werden in der betreiberseitig mitge-
teilten Konfiguration.

Feldstirke
[4444581,00, 5552458,81, 4447190,27, 5554680,81]

: 4
o
s = & 3 :
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=S = e 11
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wal Gl =
[] =
St 2191 -
L ]
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i o
. 2.
g
Ca 1
= P
B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust

* BOLln (mit ADGN): Telekom:55M09d:40 K 800 10 665 w01 31,10 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00¢° 3,00 dB
* BOLln (mit AD6N): Telekom:55M09d:160 K 800 10 665 w01 31,10 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 3,00 dB
* BOLln (mit ADGN): Telekom:GSM09d:280 K 800 10 665 v01 31,10 m 10a,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 3,00 dB
*  BOLn {mit ADGN): Telekom: LTEDS: 60 K 80010 665 w01 31,10 m 60,0 W 2 0,00 * &,00°-6,00° 1,00dB
*  BOLn (mit A0&N): Telekomn: LTEDS: 160 K 80010665 w01 31,10m 60,0 W 2 0,00 ° &,00°-6,00° 1,00dB
* BOLn (mit AD&N): Telekormn: LTEDS: 280 K 80010665 w01l 31,10m 60,0 W 2 0,00° 7,00°-7,00° 1,00dE
*  BOLn (mit ADEN): Telekom: LTELS: 60 k80010665 w01l 31,10m 60,0 W 2 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 1,00dE
*  BOLn (mit ADEN): Telekormn: LTELS: 160 K 80010665 w01l 31,10m 60,0 2 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 1,00dE
*  BOLn (mit AD&N): Telekom:LTELS: 280 K 80010665 w01 31,10m 60,0 W z 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 1,00dE
*  BOLn (mit ADGN): Telekom: UMTS21:60 K &00 10 665 w01 31,10 m 6,0 W z 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 1,00dB
* BO1n (mit ADGN): Telekom:UMTS21:160 K 800 10 665 w01 31,10 m 6,0 W 2 0,00 © 4,00°-4,00° 1,00 dB
*  BOLn (mit A06n):Telekom:UMTS21:280 K 800 10 665 w01 31,10 m 6,0 i 2 0,00 ° 3,00°-3,00° 1,00dB

Abbildung 20: Immissionsprognose zu BO1n (Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-

2100), Konfiguration fiir Zusammenspiel mit AO6n.
Prognosewert am Immissionspunkt BO1n (mit AO6n)i: 3,6 V/m
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D
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BOLn {mit AL3n)iTelekom:GEMO9d:160
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BO1ln imit A13n):Telekom:LTEL1S:40
BO1ln {mit Al3n):Telekom:LTELS: 160
BO1n {mit Al3n):Telekom:LTELS: 280
BO1n {mit AL3n)iTelekom:UMTSZ1:40
BO1n {mit AL3n)iTelekom:UMTSZ1:160
BO1n {mit AL3n):Telekom:UMTS 21250

¥ F % % % ¥ E F % ¥ % ¥ @D

Rohrrnihle

e

St 2191

Typ

K 800 10 665 vOL
K 800 10 665 vOL
K 800 10 665 vO1
K 800 10 665 vO1
K 800 10 665 vO1
K 800 10 665 vO1
K 800 10 665 vO1
K 800 10 665 vO1
K 800 10 665 vOL
K 800 10 665 vOL
K 800 10 665 vOL
K 800 10 665 vO1

Feldstirke

[4444581,00, 5552458,81, 4447190,27, 5554680,81]

- BOLn (mit A13n)
j
§'.

BOLn (it A13n)i &
LY

“Kignmuohle

Woffendo

Hiohe {iG) Gesamt-Leistung Kandle Dt.

31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m
31,10 m

108,0 W
108,0 W
108,0 W
60,0 W
60,0 W
60,0 W
60,0 W
60,0 W
60,0 W
64,0 W
64,0 W
64,0 W

4

MMM R R T R R M BB

0,00°
0,00 ¢
0,00 ¢
0,00 ¢
0,00 ¢
0,00 @
0,00 °
0,00 °
0,00°
0,00 °
0,00 ¢
0,00 ¢

Elekt.

5,00 =-5,00 =
5,00 °-5,00 °
4,00 *-4,00 *
6,00 °-6,00 °
6,00 °-6,00 °
7,00 °-7,00 °
5,00 ®-5,00
4,00 *-4,00 ®
3,00 =-3,00 =
5,00 °-5,00 ¢
4,00 #-4,00 *
3,00 °-3,00 °

LIF 16°

Kabelverlust

3,00 dB
3,00 dB
3,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Feldstdrke (¥ /m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,05
0,05
= 1,00
3,00
5,00
9,00
53,10

Abbildung 21: Immissionsprognose zu BO1n (Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-

2100), Konfiguration fur Zusammenspiel mit A13n.

Prognosewert am Immissionspunkt BO1n (mit A13n)i: 3,5 V/m
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Feldstdrke
[4444867,76, 5553698,49, 4447314,21, 5555781,83]
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B ID Typ Hiohe {(iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
*  a0en:Telekom:GSMO2d:85 K 800 10 665 01 29,00 m 108,0 W 4 2,00° 6,00°-6,00° 3,00dE
*  a06n:Telekom:GSMO2d:Z215 K 800 10 665 w01 22,00 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 4,00 ®-4,00 ¢ 3,00 dB&
* a06n:Telekom:GSMO2d:325 K 800 10 665 w01 29,00 m 108,0 w 4 0,00 ¢ 4,00 *-4,00° 3,00de
*  AdGn:Telekom:LTEDS:85 K 800 10 665 w01 26,50 m 40,0 W Z z,00° 6,00°-6,00° 1,00dB
*  an6n:Telekom:LTEDS: 215 K 800 10 665 v01 26,50 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00° 1,00 dB
*  an6n:Telekomn:LTEDS: 325 K 800 10 665 w01 26,50 m 40,0 W 2 0,00° 7,00°-7,00° 1,00dB
*  A06n:Telekom:LTELS:85 K B00 10 665 v01 26,50 m 60,0 W 2 2,00° 6,00°-6,00° 1,00dB
* AdGn:Telekom:LTELS:215 K BOO 10 665 vO1 26,50 m 60,0 W 2 0,00° 3,00°-3,00° 1,00dE
*  aden:Telekom:LTELS:325 K 800 10 665 w01 26,50 m 60,0 W 2 0,00 ° 5,00°-5,00° 1,00dE
* a0en:Telekom:UMTS21:85 K 800 10 665 w01 29,00 m 64,0 W 2 z,00° 5,00°-5,00° 1,00dE
* a06m:Telekom:UMTS21:215 K 800 10 665 w01 22,00 m 64,0 W 2 0,00 ° 3,00 %-3,00° 1,00dE
* a06n:Telekom:UMTS21:325 K 800 10 665 w01 29,00 m 64,0 W z 0,00 ® 4,00 *-4,00° 1,00 de

Abbildung 22: Immissionsprognose zu AO6n (Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-
2100).
Prognosewert am Immissionspunkt AO6ni: 3,0 V/m
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Feldstirke
[4444829,29, 5552321,98, 4447743,33, 5554803,51]
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4,00 m iiber Grund

<0,05

B ID Typ Hohe {iG) Gesamt-Leistung Kanale Dt Elekt. Kabelverlust
* A0 Telekom:GSMO9:80 K 800 10 665 w01 34,00m 108,0 W 4 0,00 ® &,00°-5,00° 3,00dB
* ADTmiTelekom:GSMO9:190 K 8§00 10 665 w0l 34,00 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00° 3,00dB
* A07m:Telekom:GSMO9:310 K 800 10 665 w0l 34,00m 108,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00° 3,00dB
*  A07m:Telekom:LTEDS: 80 K 800 10 865 w01 31,50m 60,0 W z 0,00 ¢ 6,00 %-6,00° 1,00dB
*  A07m:Telekom:LTEDS: 190 K &00 10 665 vO1 31,50 m &0,0 W z 0,00 ¢ 6,00 %-6,00 ® 1,00 dB
*  A07m:Telekorn:LTEDS: 310 K 800 10 565 vO1 31,50 m 60,0 W 2 0,00 ¢ 7,00 °-7,00° 1,00dB
*  A07miTelekom:LTELS: 80 K 800 10 665 v01 31,50 m a0,0 W 2 0,00 = 5,00 °-5,00° 1,00dB
*  A07miTelekomn:LTELS:190 K 800 10 665 vO1 31,50 m 60,0 W 2 0,00 ¢ 4,00 °-4,00° 1,00dB
*  A407miTelekomn:LTELS:310 K 800 10 665 w01 31,50m 60,0 W 2 0,00 3,00°-3,00° 1,00dB
*  AD7miTelekom:UMTS21:80 K 800 10 665 w01 34,00 m 64,0 W 2 0,00 ® &,00°-5,00° 1,00dB
* ADTmiTelekom:UMTS21:190 K 8§00 10 665 w0l 34,00 m 64,0 W 2 0,00 ¢ 4,00 ¢-4,00 ® 1,00 dB
* A07mTelekom:UMTS21:310 K 8§00 10 665 w0l 34,00 m &40 W z 0,00 ¢ 3,00 %-3,00° 1,00dB

Abbildung 23: Immissionsprognose zu AO7n (Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-
2100)
Prognosewert am Immissionspunkt AO7ni: 1,1 V/m

Umweltinstitut Minchen e.V. o Verein zur Eforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0



141901
22. September 2015
Seite 37 von 57

Umweltinstitut
Minchen e.V.

Feldstdrke
[4445327,20, 5553581,56, 4447408,49, 5555353,94]

altenkunstadt Lo ; 2 o ] Feldstirke (¥/m)
> i : Maximal-Last, RMS Level
4,00 m idber Grund

<005

D Typ Hohe {(iG) Gesamt-Leistung Kanale Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* A13n (mit B0l Telekom:GEMO9d:40 K 800 10 665 01 18,00 m 108,0 w 4 1,00° 8,00°-8,00° 3,00dE
* A13n (mit B0l Telekom:GEMOed:i160 K 800 10 665 w01 18,00 m 108,0 w 4 0,00 ° 3,00 ¢-3,00 ¢ 3,00 dB
* a13n (mit B0l Telekom:GEM0O9d: 280 K 800 10 665 01 18,00 m 108,0 w 4 0,00° 6,00 °-6,00° 3,00 dE
*  A13n {mit B01):Telekom:LTEOS:40 K BOO 10 665 w01 15,00 m 60,0 W 2 1,00° 8,00 ¢-8,00° 1,00 dE
*  A13n (mit B01):Telekom:LTEOS: 160 K 800 10 665 w01 18,00 m 60,0 W 2 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00 ¢ 1,00 dB
*  A13n (mit BO1):Telekom:LTEOS: 280 K 800 10 665 w01 16,00 m 60,0 W 2 0,00° 7,00°-7,00° 1,00dB
*  A13n (mit BO1):Telekom:LTELS:40 K B00 10 665 w01 15,50 m 60,0 W 2 1,00° 6,00°-6,00° 1,00dB
*  A13n (mit B01):Telekormn:LTELS:160 K BOO 10 665 w01 15,50 m 60,0 W 2 0,00° 4,00 °-4,00° 1,00dE
*  A13n (mit B01):Telekomn:LTELS: 280 K BOO 10 665 w01 15,50 m 60,0 W 2 0,00 ° 5,00°-5,00° 1,00dE
*  A13n (mit B0l Telekom:UMTS21:40 K 800 10 665 01 15,50 m 64,0 W 2 1,00° 6,00°-6,00° 1,00dE
* A13n (mit B0l Telekom:UMTS211160 K 800 10 665 01 15,50 m 64,0 2 0,00 ¢ 4,00 ¢-4,00° 1,00 dB
* a13n (mit B0l Telekom:UMTS21:280 K 800 10 665 01 15,50 m 64,0 2 0,00° 5,00 %-5,00° 1,00dE

Abbildung 24: Immissionsprognose zu A13n (Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-
2100), Konfiguration fur Zusammenspiel mit BO1n.
Prognosewert am Immissionspunkt A13n (mit BO1)i: 7,2 V/m
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Feldstirke
[4445237,42, 5553582,34, 4447412,77, 5555434,82]

Feldstdrke (¥ /m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund
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- Y
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B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* A13n (it AD7): Telekom:GSMO09d:85 K 800 10 665 v01 19,00 m 108,0 W 4 1,00 ® 8,00°-8,00° 3,00 dB
* A13n (it ADF): Telekom:GSMO9d: 215 K 800 10 665 w01 19,00 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 3,00°-3,00¢° 3,00 dB
* A13n (it AD7): Telekom:GSMO9d:325 K 800 10 665 w01 19,00 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 6,00 °-6,00° 3,00 dB
*  A13n {mit AD7):Telekom:LTEDS: 85 K 80010 665 w01 19,00 m 60,0 W z 1,00 ¢ §,00°-8,00° 1,00 dB
*  A13n (mit AD7):Telekom:LTEDS: 215 K &00 10 665 w01 19,00 m 60,0 W z 0,00 ® 5,00 °-5,00¢° 1,00 dB
* A13n (mit AD7):Telekom:LTEDS: 325 K 80010 665 w01 19,00 m 60,0 W 2 0,00 7,00°-7,00° 1,00 dB
*  &13n (mit AD7): Telekomn:LTELS 65 K 80010 665 01 16,50 m 60,0 W 2 1,00 ® 6,00 °-6,00° 1,00 d&
*  &13n (mit ADF): Telekom:LTELS: 215 K 80010 665 w01 16,50 m 60,0 W 2 0,00 ® 4,00°-4,00° 1,00 dB
*  &13n (mit ADF): Telekom:LTELS: 325 K 80010 665 w01 16,50m 60,0 w 2 0,00 ® 5,00°-5,00° 1,00 dB
*  A13n (mit ADF): Telekom:UMTS21:85 K 80010 665 w01 16,50m 64,0 W 2 1,00 ® 6,00°-6,00° 1,00 d&
* A13n (it ADF): Telekom:UMTS21:215 K 800 10 665 v01 16,50 m 64,0 W z 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 1,00 dB&
*  A13n (it AD7): Telekom:UMTS21:325 K 800 10 665 w01 16,50 m 64,0 W z 0,00 ¢ 5,00°-5,00¢° 1,00 dB

Abbildung 25: Immissionsprognose zu A13n (Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-
2100), Konfiguration fur Zusammenspiel mit AO7n.
Prognosewert am Immissionspunkt BO1n (mit AO7)i: 5,0 V/m
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5.3 Szenarien

{Gemeindegrenze)

Feldstarke {¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,05

I i

3,00

St 2191 =
B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust
* ad6n:Telekom:GSMO2d: 85 K 80010665 w01 29,00 m 108,0 W 4 2,00 % 6,00°-6,00° 3,00dB
*  a0en:Telekom:GSMORd: 215 k 80010665 w01 29,00m 108,0 W 4 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 3,00 dB
* A6 Telekom:GSMO2d: 325 k80010 665 w01 29,00 m 108,0 W 4 0,00 ° 4,00°-4,00° 3,00 dB
* an6n:Telekomn:LTEDS:85 K 800 10 665 w01 26,50 m 40,0 W 2 2,00 ° 6,00°-6,00° 1,00dE
*  angn:Telekom:LTEDS: 215 K 80010665 w01 26,50 m 40,0 W z 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 1,00dE
* a0en:Telekom:LTEDS:325 K 80010665 w01 26,50 m 40,0 W 2 0,00° 7,00°-7,00° 1,00dB
*  AdGn:Telekom:LTELS:85 K 80010 665 w01 26,50 m 60,0 W 2 2,00* &,00°-600° 1,00dBE
* an6n:Telekom:LTE1&:215 K &00 10 665 w01 26,50 m 60,0 W z 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 1,00dB
* anén:Telekom:LTELS:325 K 80010665 w01l 2Z6,50m 60,0 z 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 1,00dE
*  a0en:Telekom:UMTS21:85 K 80010665 w01 29,00m 64,0 W 2 2,00° 5,00°-5,00° 1,00dB
*  A06n:Telekom:UMTS21:215 K 80010 665 01 29,00 m 6,0 i 2 0,00 ° 3,00°-3,00° 1,00 dE
* an6n:Telekom:UMTS21:325 K &00 10 665 w01 29,00 m &, 0 W z 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 1,00dB
*  BOLn (mit ADEN): Telekom:GEMO9d:40 K 800 10 665 w01 31,10 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00¢° 3,00dB
* BOLn (mit ADGN): Telekom:GSMO%d:160 K 800 10 665 w01 31,10 m 108,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 3,00 dB
* BOLn (mit A06n):Telekom:GSM09d:280 K 800 10 665 w01 31,10 m 10a,0 W 4 0,00 5,00°-5,00° 3,00 dB
*  BOLn {mit ADGN): Telekom: LTEDS: 60 K &00 10 665 w01 31,10 m 60,0 W z 0,00 ¢ 6,00°-6,00° 1,00dB
*  BOLn (mit ADEN): Telekorm: LTEDS: 160 k80010665 w0l 31,10m 60,0 W 2 0,00 ¢ 6,00°-6,00° 1,00dE
* BOLn (mit AD&N): Telekormn: LTEDS: 280 K 80010665 w01l 31,10m 60,0 W 2 0,00° 7,00°-7,00° 1,00dB
* BOLn {mit A06N): Telekom:LTELS: 60 K 80010 665 w01 31,10 m 60,0 W 2 0,00 ° 5,00°-5,00° 1,00 dB
*  BOLn (mit ADGN): Telekom:LTELS: 160 K 80010665 w01 31,10m 60,0 W z 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 1,00dE
*  BOLn (mit ADGN): Telekomn: LTELS: 280 k80010665 w0l 31,10m 60,0 W 2 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 1,00dE
* BOLn (mit ADGN): Telekom: UMTS21:60 K 80010665 w01l 31,10m 64,0 W 2 0,00 ° 4,00°-4,00° 1,00dB
* BOLn (mit ADAR): Telekorm:UMTS21:160 K 80010 665 w01 31,10 m 6,0 W 2 0,00 ¢ 4,00 °-4,00° 1,00 dB
*  BOLn (mit ADEN): Telekom:UMTS21:280 K 800 10 665 v01 31,10 m 64,0 W z 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 1,00dE

Abbildung 26: Immissionsprognose zu BO1n im Zusammenspiel mit AO6n.
Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-2100
Prognosewert am Immissionspunkt BO1n_AQO6ni1: 3,6 V/m; B01n_AO6ni2: 3,0 V/m
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Umweltinstitut
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(N R
{Gemeindegrenze)

Feldstdrke (¥/m)
Manimal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

=0,05

N Y -

ad,0
3,01

b 2,00
__J"
# gy

St 2191 . o
1] Typ Hiohe {iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt Elekt. Kabelverlust
A13n {mit BO1): Telekom:GSM09d:40 K 800 10 665 w01 18,00 m 108,0 W 1,00 * &,00 *-5,00 ® 3,00 dB
A13n {mit BO1):Telekom:GSM09d:160 K 800 10 665 w01 15,00 m 108,0 W 0,00 ¢ 3,00 %-3,00 ° 3,00 dB
A13n (it BO1):Telekom:GSM09d: 280 K 800 10 665 vO1 18,00 m 108,0 W 0,00 ® &,00 °-6,00 ® 3,00 dB

=

A13n (it B01): Telekom:LTEODS 40 K 800 10 665 vO1 18,00 m 60,0 W 1,00 ¢ &00°-8,00° 1,00dB
A13n {mit BO1): Telekorm:LTEDS: 160 K 800 10 665 vO1 18,00 m 60,0 W 0,00 ¢ 5,00 *-5,00 © 1,00 dB
A13n (it BO1): Telekom:LTEDS: 280 K 800 10 665 vO1 15,00 m 60,0 W 0,00 ¢ 7,00 %-7,00 ¢ 1,00 dB
A13n {mit B01): Telekom:LTELS:40 K 800 10 665 vO1 15,50 m 60,0 W 1,00 ® &,00 ®-6,00 ® 1,00 dB
A13n (it BO1):Telekom:LTELS: 160 K 800 10 665 vO1 15,50 m 60,0 W 0,00 ¢ 4,00 *-4,00 ¢ 1,00 dB
A13n {mit BO1):Telekom:LTELS: 280 K 800 10 665 w01 15,50 m 60,0 W 0,00 ¢ 5,00 *-5,00 ¢ 1,00 dB

A13n {mit Bo1):Telekom:UMTS21:40 K 800 10 665 vO1 15,50 m B4,0 W
A13n (it BO1):Telekom:UMTS21:160 K 800 10 665 v01 15,50 m 64,0 W
A13n (rit BO1):Telekom:UMTS21:280 K 800 10 665 v01 15,50 m ad,0 W
BO1in {mit A13n):Telekom:GSM09d:40 K 800 10 665 v01 31,10 m 10&,0 W
BOLn {mit AL3n):Telekom:GSMO2d:160 K 500 10 665 w01 31,10 m 108,0 W
BO1n {mit A13n):Telekom:GSM09d:280 K 800 10 665 v01 31,10 m 108,0 w
BO1in {mit A13n):Telekom:LTEOS:40 K 800 10 665 v01 31,10 m a0,0 W
BO01in {mit A13n):Telekom:LTEOS: 160 K 800 10 665 vO1 31,10 m 60,0 W
BOLn {mit AL3n):Telekom LTEDS: 280 K 800 10 665 vO1l 31,10 m 60,0 W
BO1n {mit A13n):Telekom LTELS:40 K 800 10 665 vO1 31,10 m 60,0 W
BO1n {mit A13n):Telekom:LTE1G:160 K 800 10 665 w01 31,10 m 60,0 W
BO0in {mit A13n):Telekom:LTELS: 280 K 800 10 665 vO1 31,10 m 60,0 W
BOLn {mit AL3n):Telekom:UMTS21:40 K 800 10 665 w01 31,10 m B4,0 W
BO1n {mit AL3n):Telekom:UMTS21:160 K 800 10 665 vO01 31,10 m 64,0 W
BO1n {mit A13n):Telekom:UMTS21:280 K 600 10 665 w01 31,10 m 64,0 W

1,00 ¢ 6,00 #-6,00 © 1,00 dB
0,00° 4,00 °-4,00 ° 1,00 dB
0,00 ° 5,00°-5,00 ° 1,00 dB
0,00 ¢ 5,00 #-5,00 © 3,00 dB
0,00 ¢ 5,00 #-5,00 © 3,00 dB
0,00° 4,00 °-4,00° 3,00 dB
0,00° 6,00 °-6,00 ° 1,00 dB
0,00 ¢ 6,00 #-6,00 ° 1,00 dB
0,00 ¢ 7,00 #-7,00 © 1,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 1,00dE
0,00 ¢ 4,00 #-4,00 * 1,00 dB
0,00 ¢ 3,00 %-3,00 ° 1,00 dB
0,00 ¢ 5,00 #-5,00 © 1,00 dB
0,00° 4,00 °-4,00° 1,00 dB
0,00 ¢ 3,00 #-3,00 * 1,00 dB

# % ¥ E % % % E % % F E E ¥ E E % ¥ P F % ¥ ¥ ¥ O

L I N R R T O O I I N N S S LT SR

Abbildung 27: Immissionsprognose zu BO1n im Zusammenspiel mit A13n.
Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-2100
Prognosewert am Immissionspunkt BO1n_A13ni1: 7,2 V/m; BO01n_A13ni2: 3,5 V/m

Umweltinstitut Minchen e.V. o Verein zur Eforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0



141901
22. September 2015
Seite 41 von 57

Umweltinstitut
Minchen e.V.

{Gemeindegrenze)

Feldstarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

Rohrmiihle

B ID Typ Hiohe (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt Elekt. Kabelverlust
*  ad6n:Telekam:GSM02d:85 K 800 10 665 w01 29,00 m 108,0 W 4 2,00° 6,00°-6,00° 3,00dB
* a6n:Telekom:GSMO2d: 215 K 800 10 665 w01 29,00 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 4,00 *-4,00° 3,00 de
* a0en:Telekom:GSMO2d:325 K 800 10 665 v01 29,00 m 108,0 W 4 0,00 ° 4,00°-4,00° 3,00 dE
*  AdGn:Telekom:LTEDS:85 K BOO 10 665 v01 26,50 m 40,0 W 2 2,00° 6,00°-6,00° 1,00dE
* an6n:Telekom:LTEDS: 215 K 800 10 665 w01 26,50 m 40,0 W 2 0,00 ° 5,00°-5,00° 1,00 dB
* anén:Telekom:LTEDS: 325 K 800 10 665 w01 26,50 m 40,0 W z 0,00° 7,00%-7,00° 1,00de
*  a0en:Telekom:LTELS:85 K 800 10 665 w01 26,50 m 60,0 W 2 2,00° 6,00°-6,00° 1,00dE
*  AdGn:Telekom:LTELS:215 K BOO 10 665 v01 26,50 m 60,0 W 2 0,00° 3,00°-3,00° 1,00dE
*  an6n:Telekom:LTE1:325 K 800 10 665 v01 26,50 m 60,0 W 2 0,00 ¢ 5,00 -5,00° 1,00 dB
* a06n:Telekom:UMTS21:85 K 800 10 665 w01 29,00 m 64,0 W z z,00° 5,00%-5,00° 1,00de
* a0en:Telekom:UMTS21:215 K 800 10 665 01 29,00 m 64,0 W 2 0,00 ° 3,00°-3,00° 1,00dE
* A06n:Telekom:UMTS21:325 K 800 10 665 v01 29,00 m 64,0 W 2 0,00 ° 4,00 °-4,00° 1,00 dB&
*  A07n:Telekom: GSMO9:50 K 800 10 665 v01 34,00 m 108,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 ¢-5,00° 3,00 dB
* o a07m:Telekom:GSMO2:190 K 800 10 665 w01 34,00 m 108,0 w 4 0,00 ® 5,00%-5,00° 3,00de
* A07miTelekom:GSMO2:310 K 800 10 665 01 34,00 m 108,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 3,00dE
*  A07n:Telekomn:LTEDS:80 K B00 10 665 v01 31,50 m 60,0 W 2 0,00° 6,00°-6,00° 1,00 dB
*  a07n:Telekom:LTEDS:190 K 800 10 665 w01 31,50 m 60,0 W Z 0,00° 6,00 °-6,00° 1,00dE
* a7 Telekom:LTEDS: 310 K 800 10 665 w01 31,50 m 60,0 W 2 0,00 ¢ 7,00%-7,00° 1,00de
*  A07miTelekom:LTELS:80 K 800 10 665 w01 31,50 m 60,0 W 2 0,00 ° 5,00°-5,00° 1,00dE
*  AD7n:Telekom:LTELS:190 K 800 10 665 w01 31,50 m 60,0 W 2 0,00 ° 4,00 °-4,00° 1,00 dB
*  a07n:Telekom:LTELS:310 K 800 10 665 w01 31,50 m 60,0 W Z 0,00° 3,00%-3,00° 1,00dE
* o a07miTelekom:iUMTS21:80 K 800 10 665 01 34,00 m 64,0 W 2 0,00 ¢ 5,00 %-5,00° 1,00 de
* o a07miTelekom:UMTS21:190 K 800 10 665 01 34,00 m 64,0 W 2 0,00 ° 4,00°-4,00° 1,00dE
*  AD7n:Telekom:UMTS21:310 K 800 10 665 w01 34,00 m 6,0 W 2 0,00 ° 3,00°-3,00° 1,00 dB

Abbildung 28: Immissionsprognose zu AO6n im Zusammenspiel mit AQ7n.
Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-2100
Prognosewert am Immissionspunkt AO6n_A07ni1: 3,0 V/m; A06n_A07ni2: 1,1 V/m
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Umweltinstitut
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Altenkunstadt

Feldstarke {¥/m)
Manimal-Last, RMS Level
4,00 m idber Grund

«(,05

B ID Typ Hohe {UG) Gesamt-Leistung Kandle Dt Elekt. Kabelverlust
*  a07n:Telekam:GSMO9:80 K 800 10 665 vO1 34,00 m 1068,0 W <4 0,00 ° 5,00 *-5,00 ° 3,00 dB
* a07n:Telekom:GSM09:190 K 80010 665 vO1 34,00 m 1080w 4 0,00 ¢ 5,00 %-5,00° 3,00 dB
* A07miTelekom:GSMO9:310 K 80010665 w01 34,00 m 108,0 W 4 0,00 ° 5,00 °-5,00° 3,00 dB
*  A&07niTelekom:LTEDSG: 80 K 80010 665 w01 31,50m 60,0 W 2 0,00° 6,00 °-6,00° 1,00 dB
*  a07n:Telekam:LTEDS:190 K 800 10 665 vO1 31,50 m 60,0 W 2 0,00 ° 6,00 *-6,00 ° 1,00 dB
* a07n:Telekom:LTEDS: 310 K 80010665 w0l 31,50m 60,0 W z 0,00 ° 7,00 %-7,00° 1,00 dB
*  A07niTelekom:LTE18:80 K 80010665 w01l 31,50m 60,0 W 2 0,00 ° 5,00 °-5,00° 1,00 dB
*  A&07niTelekom:LTEL18:190 K 80010 665 w01 31,50m 60,0 W 2 0,00° 4,00 *-4,00° 1,00 dB
*  a07n:Telekom:LTE18:310 K &00 10 665 vO1 31,50 m &0,0 W z 0,00 ¢ 3,00 *-3,00 * 1,00 dB
* a07n:Telekom:UMTS21:80 K 80010665 w01l 34,00 m 64,0 W z 0,00 ¢ 5,00 %-5,00° 1,00 dB
* A07niTelekom:UMTS21:190 K 80010665 w01 34,00 m 64,0 W 2 0,00 ° 4,00 °-4,00 ° 1,00 dB
*  A07niTelekom:UMTS21:310 K 80010 665 w01 34,00 m &, 00w 2 0,00° 3,00 °-3,00° 1,00 dB
*  a13n (mit AD7):Telekom: GSM09d:85 K 500 10 665 01 19,00 m 108,0 W 4 1,00 ¢ 8,00 *-5,00 * 3,00 dB
*  A13n (mit AD7):Telekorn:GSMO9d: 215 K 800 10 665 w01 19,00 m 108,00 w 4 0,00 ° 3,00 %-3,00° 3,00 dB
* 413n (mit A07):Telekorn:GSMO9d:325 K 800 10 665 w01 19,00 m 108,0 W 4 0,00 ° 6,00 °-6,00 ° 3,00 dB
*  &13n (mit &07):Telekorn:LTEDS: 85 K 80010 665 w01 19,00m a0,0 W 2 1,00 = 8,00 =-8,00 * 1,00 dB
*  a13n (mit AD7):Telekom:LTEDS: 215 K 80010665 w01 19,00 m 60,0 W z 0,00 ¢ 5,00 %-5,00° 1,00 dB
* A13n (mit AD7 )i Telekormn:LTEDS: 325 k80010665 w01l 19,00m 60,0 W z 0,00 ¢ 7,00 *-7,00° 1,00 dB
*  413n (mit A07:Telekorn:LTELS:85 K 80010665 w01 16,50m 60,0 W 2 1,00 ° 6,00 ®-6,00 ® 1,00 dB
*  A13n (mit A07):Telekom:LTELG: 215 K 800 10 665 vO1 16,50 m 60,0 W 2 0,00° 4,00 °-4,00° 1,00 dB
*  a13n (mit AD7):Telekom:LTELS: 325 K 80010665 vO1 16,50 m 60,0 W z 0,00 ¢ 5,00 %-5,00° 1,00 dB
* A13n (mit AD7)Telekorn:UMTS21:85 K 500 10 665 w01 16,50 m 64,0 W z 1,00 ¢ 6,00 *-6,00 ® 1,00 dB
* 413n (mit A07:Telekorn:UMTS21:215 K 800 10 665 w01 16,50 m 64,0 W 2 0,00 ° 4,00 °-4,00 ° 1,00 dB
*  A13n (mit AD7):Telekorm:UMTS21:325 K 800 10 665 vO01 16,50 m 6,0 W 2 0,00° 5,00 °-5,00° 1,00 dB

Abbildung 29: Immissionsprognose zu AO7n im Zusammenspiel mit A13n.
Telekom: LTE-800, GSM-900, LTE-1800 und UMTS-2100
Prognosewert am Immissionspunkt AO7n_A13ni1: 5,0 V/m; A07n_A13ni2: 1,1 V/m
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Altenkunstadt

Feldstarke {¥/m}
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Rohrmihle

B ID Typ Hihe {(iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
*  A03siunbekannt:GsMO09:80 K 800 10 868 35,96 m 80,0 W 4 z,00° 3,00°-3,00° 0,00de
* A03s:unbekannt:GSMO09:160 K 800 10 868 35,96 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* a03siunbekannt:GSMO9:240 K 800 10 865 35,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 %-5,00° 0,00de
*  A03siunbekannt:UMTSZ21:80 K 800 10 868 35,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 6,00°-6,00° 0,00dE
*  A03s:unbekannt:UMTS21:160 K 800 10 868 35,96 m 60,0 W 3 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
*  a03siunbekannt:UMTSZ21:240 K 800 10 865 35,96 m 60,0 W 3 0,00° 2,00%-2,00° 0,00de
*  BO6siunbekannt:GSMO09:75 K 800 10 868 20,96 m 80,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00de
* BO6s:unbekannt:3SM09:190 K 800 10 122 vO01 20,96 m 60,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* BO6s:unbekannt:UMTS21:75 K 800 10 865 z0,96 m 60,0 W 3 0,00 ¢ 3,00 %-3,00° 0,00de
* BO6siunbekannt:UMTS21:190 K 800 10 122 w01 20,96 m 60,0 W 3 0,00 ° 4,00 °-4,00° 0,00 dE

Abbildung 30: Immissionsprognose zu B06s im Zusammenspiel mit AO3s.
Betreiberneutral (spezifische Betrachtung): Flachen- und Kapazitatsversorgung
Prognosewert am Immissionspunkt BO6s_A03si1: 0,7 V/m; B06n_A03si2: 0,6 V/m

Umweltinstitut Miinchen e.V. e Verein zur Eforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0



141901
22. September 2015
Seite 44 von 57

6. Schlussbemerkung / weitere Angaben

Die Untersuchung liefert keine Hinweise, dass der in Deutschland giiltige Grenzwert Uber-
schritten wird bzw. werden konnte. Konkrete Aussagen zur Einhaltung des Grenzwerts® sind
mit dieser Untersuchung jedoch nicht verbunden sondern konnen den jeweiligen Standort-
bescheinigungen der Bundesnetzagentur entnommen werden. Im Zweifelsfalle konnen er-
ganzende Informationen bei in Betrieb befindlichen Anlagen durch Messungen erlangt
werden.

Weitere Standortalternativen, die bezogen auf das Versorgungsziel eine in immissionsmafi-
ger Gesamtsicht wesentlich glinstigere Situation als die dargestellten erwarten lassen,
wurden im Rahmen der Untersuchung nicht festgestellt.

Die hier dargestellten Berechnungen entsprechen in ihrer Auslegung und Platzierung den do-
kumentierten Annahmen. Im Fortgang der Planungen bzw. Verhandlungen kann es erforder-
lich werden, weitere Standortalternativen und geanderte funktechnische Parameter zu
prufen.

Ein Immissionsgutachten wie das vorliegende liefert in aller Regel keine ausreichende
Grundlage fir eine Bauleitplanung; hierflir misste ein Standortgutachten beauftragt
werden, welches weitere daflir erforderliche Fragestellungen behandelt bzw. vertieft.

Minchen, den 22. September 2015

Hans Ulrich, Dipl.-Ing. (FH)
Referent elektromagnetische Felder

> Sofern Messungen durchgefiihrt wurden: abseits der Messpunkte
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7. Anhang

7.1 Messergebnisse im Detail

Umweltinstitut
Minchen e.V.

GSM 1 Wi m* 2 Wi m? 3 W/ m? 4 Wi m? 5 Wi m? 6 Wi m? 7 W/ m? 8 Wi m? 9 Wi m?
1090 742 2045 1012 10 0,3 0,3 39 8,9
L] L] L] L] L] L] L] L] L]
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SN = @ @ @ @ @ @ a o @
< g | = = = = = = = = = E
T N 22 ) ) Z ) ) ) ) 5 )
= g [ 25 = c = c = c = = = c = c = = = c = c
= o - 7} g (& o E] o El o El o E o El o El o E o E o El
o = s = - wn = @ = @ = @ = @ = @ = @ = @ = o = @
N & = b Sl a @ 5 @ 5 @ 5 @ = @ 5 @ 5 @ = @ = & 5
z n & [ Betreiber m|= = & = & = & = & = & = & = & = & = &
° MHz dB | dB | dBuvim | pwim= || dBuvim | pWim? | | dBpvim | pWim? | | dBpv/im | pWim® || dBpvim | pWim? || dBvim | pWim? | | dBpv/im | pWim® || dBpvim | pWim?® || dBpvim | pwim?
4 |BO1 280 9416| T-Mobile 00|00 29 92 a9 75 - 0 - 0 57 0,006 43 0,0006 477 0,0006 95 35 -1 0
4 |BO1 160 943,0| T-Mobile 00|00] 110 1037 921 17 - 0 - 0 64,7 0,03 58,2 0,007 58,2 0,007 76,6 05 -1 0
4 |BO1 401 943.8| T-Mobile 00|00 96 43 108,3 717 758 04 66,7 0,05 76,5 05 697 0,10 697 0,10 853 36 62 0,02
4 |B02 210 945 4| vodafone 00|00 70 0,1 715 0,1 109,5 946 103,1 217 77,1 05 62,9 0,08 68,9 0,08 550 0,004 72,9 0,2
4 |B02 70| 948.0| vodafone 00|00 - 0 -1 0 109,4 924 836 24 69 0,08 538 0,003 53,8 0,003 448 0,0003 70,1 0,1
4 |B02 310 950,0| vodafone 00|00 - 0 -1 0 892 88 101,6 153 57,2 0,006 463 0,0005 453 0,0005 57,0 0,007 -1 0
2 |BO3 300| 930,6| Telefénica 0,000 - 0 56,7 0,002 -170,2 0 64,3 0,01 67,2 0,03 537 0,004 587 0,004 536 0,001 0,4 58
2 |BO3 300 18604| E-Plus 00|00 - 0 -1 0 - 0 - 0 64,3 0,01 -1 0 - 0 - 0 76,1 0,2
4 |B04 942 2| T-Mobile 00|00 - 0 -1 0 90,6 12 78,8 038 - 0 -1 0 - 0 - 0 -1 0
4 |B04 180| 944 8| T-Mobile 00]00 -1 0 -1 0 100,8 128 957 39 78,5 038 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0
2 |BOS 180| 9268| E-Puus 00|00 73 0,1 68 0,02 907 6,2 1076 305 89,7 50 723 0,00 723 0,09 57 0,003 81,1 0,7
2 |BOS 928 4| E-Plus 00|00 - 0 50 0,0005 66,6 0,02 20,4 58 65,6 0,02 523 0,0009 523 0,0009 447 0,0002 -1 0
2 |B05 9290 E-Plus 00]00 - 0 56 0,002 829 1,0 87,8 32 76,4 02 60,1 0,005 60,1 0,005 457 0,0002 75 0,2
2 |BOS 180 933,6| Telefdnica 0,000 70 0,05 66,2 0,02 935 12 106 211 85,4 18 68,2 0,04 68,2 0,04 550 0,002 77 0,3
2 |BOS 9342 | Telefénica 00|00 - 0 534 0,001 83,1 1,1 853 18 65,5 0,02 56,2 0,002 56,2 0,002 471 0,0003 -1 0
2 |BOS 1858.4| E-Plus 00|00 - 0 616 0,008 80,6 48 100,8 64 827 1,0 60 0,005 60 0,005 - 0 78,1 0,3
2 |B05 18634 E-Plus 00]00 -1 0 -1 0 822 09 86,5 24 9,8 0,05 -1 0 -1 0 -1 0 70,8 0,06
1 |unbekannt 924 2 DB 00|00 - 0 -1 0 - 0 831 05 - 0 -1 0 - 0 - 0 -1 0
2 |unbekannt 929 4| E-Plus 00|00 - 0 -1 0 - 0 - 0 - 0 -1 0 - 0 - 0 75 0,2
2 |unbekannt 931,8| Telefénica 00]00 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 72,5 0,09
4 |unbekannt 947.0| Vodafone 0,000 - 0 -1 0 - 0 - 0 - 0 -1 0 - 0 - 0 66,5 0,05
4 |unbekannt 949 6| vodafone 00|00 - 0 -1 0 - 0 - 0 - 0 -1 0 - 0 - 0 76,4 0,5
4 |unbekannt 952,00 T-Mobile 0,0 (0,0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 72,8 0,2
2 |unbekannt 1826 4| Telefinica 00]00 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 9,5 0,05
2 unbeka{mnt 1839 8| Telefénica 00|00 - 0 -1 0 - 0 20,2 57 - 0 -1 0 - 0 - 0 -1 0
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7.2 Dokumentation zu den Messungen
7.2.1 Lage der Messpunkte

T

Abbildung 31: Lage der Messpunkte

7.2.2 Weitere Daten

Witterungsbedingungen am Messtag Verwendete Gerate

Datum 18.05.15 Messgerat Hersteller Typ Seriennummer
Wetter bewolkt, trocken Spektrumsanalysator | Rohde&Schwarz |FSH8 105509 v
Temperatur 20 °C Antenne Schwarzbeck USLP 9143 287 X
Antenne Schwarzbeck SBA 9113B |364 v
Datum 19.05.15 Antenne Schwarzbeck EFS 9218 209 X
Wetter bew., Regensch. Antenne Schwarzbeck UBAA 9114 |208 x
Temperatur 15 °C Kabel BR-Elektronik im N 024K v
P u Kabel BR-Elektronik 2m N 023K x
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Bedeutung der negativen Zahlenwerte

-999 bedeutet: Signal nicht messbar; z.B. verschwindet im Rauschen oder l4R3t sich nicht dekodieren
-333 bedeutet: am MP arbeitet ein TCH auf dhnlicher Frequenz

< bedeutet: geringflgiger Anteil an der Summe

= bedeutet: nicht untersucht (z.B. Funkdienst am MP nicht vorhanden oder nicht beauftragt)
n.n. bedeutet: nicht nachweisbar (z.B. DECT im ECO-Modus)

Sichteinschrankung

Sichteinschrankung 0 freie Sicht
1 laublose Baumreihe
2 belaubte Baumreihe
3 dichte Baumgruppe
4
5
6 zwischen der Bebauung erkennbar
7
8 Bebauung
9 Hugel, Topographie
Einstellungen
Funkdienst Detektor Filter Messmethode Kanal rechnerische 228 oy *e2s
T=Q — SR <
Bandbreite Bandbreite |Bandbreiten 020 L 2z 20
Sk s © 2P
MHz MHz korrektur [dB] 25 2 S3
<" < :
GSM ms 0,2 Frequenzdurchlauf
TETRA ms 0,2 Frequenzdurchlauf
UMTS ms codeselektive Messung v x x
UMTS ms Kanalleistungsmessung 3,84 x X v
LTE ms codeselektive Messung x v x
LTE ms 0,93 Kanalleistungsmessung 5-20 7-13 x x v
DAB-T ms Kanalleistungsmessung 1,536
DVB-T (VHF) ms Kanalleistungsmessung 6,665
DVB-T (UHF) ms Kanalleistungsmessung 7,607
UKW ms 0,3 Frequenzdurchlauf
DECT peak 1,0 Frequenzdurchlauf
W-LAN peak 20,0 Festfrequenz 11/20/40 0-3
Radar peak 3,0 Festfrequenz zirkular +3dB
Messfehlerbeaufschlagung 0,0 dB
Austria/Deutschland D
UMTS cPich Leistungsanteil 10%
LTE Reference Signalanteil je Betreiber
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7.3 Vorgehensweise

7.3.1 Messungen

Die Messpunkte wurden durch den Ersteller des Berichts ausgewahlt mit dem Ziel:

Erfassung einer ortstypischen Verteilung ausgewahlter starker und schwacher befel-
deter Punkte

Berucksichtigung von Vorschlagen der Burgerinitiative
Verifikation der angewandten Prognoseparameter.

Die Messungen wurden von Manfred Haider, Fa. EMV vor Ort, 83125 Eggstatt durchgefuhrt.

Zur Bestimmung der maximalen Immission wird die Schwenkmethode® angewandt. Die Mess-
antenne wird in etwa 1,5 m Uiber dem Boden langsam in verschiedenen Polarisations- und
Raumausrichtungen gefiihrt. Die Beobachtung der ,,max-hold“ Darstellung am Spektrumana-
lysator zeigt, ob das Maximum der Feldstarke aufgezeichnet wurde. Bei sendernahen
Messungen (z.B. Schnurlostelefon) betragt der Messabstand mindestens funf Wellenlangen.
Die Messunsicherheit wird in Anlehnung an den ,,IEC Guide to the Expression of Uncertainty
in Measurement® (First edition 1995 ISBN 92-67-10188-9) bestimmt und betragt + 3 dB. Sie
wird den Ergebnissen nicht aufgeschlagen.

In einem vorbereitenden Arbeitsgang werden die Frequenzen der GSM-Organisationskanale
und die primaren Scrambling Codes (UMTS) bzw. Cell Identitys [Grp/ID] s (LTE) den Mobil-
funkbasisstationen zugeordnet.

Berechnung der Messergebnisse:

GSM/TETRA

Am Messpunkt wird die Feldstarke der Organisationskanale gemessen und daraus die
Leistungsflussdichte berechnet. Die Multiplikation dieser Leistungsflussdichte mit der
beantragten Gesamtkanalzahl ergibt die Leistungsflussdichte bei Anlagenvollauslas-
tung.

UMTS

Bei der codeselektiven Messung (stabile Situation) wird der Pegel des primaren CPICH
gemessen und auf Volllast eines Bandes hochgerechnet. Die Multiplikation dieser
Leistungsflussdichte mit der beantragten Anzahl der Bander ergibt die Leistungsfluss-
dichte bei Anlagenvollauslastung, sofern weniger als die beantragte Anzahl der
Bander in Betrieb ist. Es werden, soweit technisch moglich, die beiden starksten
Scrambling Codes berucksichtigt (Messort im Einfluss von 2 Sektoren).

Im Falle einer instabilen Situation (ein oder mehrere Signale werden wegen geringer
Feldstarke und/oder Interferenzen nicht dauerhaft dekodiert) wird anstatt vieler
schwacher Einzelsignale ein Kanalleistungswert angegeben. Da hierbei eine Hoch-
rechnung auf Vollast nicht erfolgen kann, handelt es sich bei dem angegebenen
Messwert um einen Momentanwert bei der angetroffenen Auslastung.

LTE

Das Pilotsignal RS (reference signal) wird codeselektiv bestimmt (codeselektive
Messung). Die Hochrechnung auf Vollast erfolgt tiber das Verhaltnis dieses Pilotsignals
zur Gesamtsendeleistung eines Bandes. Die Multiplikation dieser Leistungsflussdichte
mit der beantragten Anzahl der Bander ergibt die Leistungsflussdichte bei Anlagen-
vollauslastung, sofern weniger als die beantragte Anzahl der Bander in Betrieb ist. Es
werden, soweit technisch moglich die beiden starksten Cell Identitys [Grp/ID] s
berlicksichtigt (Messort im Einfluss von max. 2 Sektoren).

Da es bei LTE mehrere Pilotsignale bekannter Bandbreite und Position im Signalband
gibt, die nicht leistungsgeregelt werden, kann alternativ ein Kanalleistungsmessver-

¢ S. LAI-Hinweise zur Durchfiihrung der 26.BImSchV (09/2014).
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fahren angewendet werden, mit dem eine Hochrechnung auf Vollast Uber die
Verhaltnisse der Bandbreiten erfolgen kann. Hierbei ist wg. Variationsmaoglichkeiten
in der Konfiguration eine Uberschiatzung der max. Anlagenauslastung um 3 dB
moglich.
Die Angabe der Scrambling Codes bzw. Cell-ID‘s bei UMTS bzw. LTE zeigt an, dass die
Messung codeselektiv erfolgte. Die angegebenen Frequenzen und Scrambling Codes wurden
den jeweiligen Standorten im funktechnisch relevanten Umfeld des Messpunkts zugeordnet,
sofern diese auf dem Gemeindegebiet lagen.

Sofern kein Wert angegeben wird, wird in der zusammenfassenden Messwerttabelle ,,<* flr
»geringfugiger Anteil an der Summenbelastung® bzw. ,,n.n.“ fur ,,nicht nachweisbar“ einge-
setzt; ,,-“ bedeutet ,,nicht untersucht*.

7.3.2 Begutachtung und Immissionsprognosen

a) Im Rahmen einer Vorrecherche werden bestehende Mobil- und Behordenfunkanlagen im
Umfeld des zu untersuchenden Bereichs ermittelt’. Beriicksichtigt werden bei der Unter-
suchung die Flachen, die der Auftraggeber zur Priifung von Standortalternativen vorge-
schlagen hat. Sofern erganzend Flachen erkannt werden, auf denen Standortalternativen
eine in immissionsmaliger Gesamtsicht oder der raumlichen Verteilung eines guten
Versorgungspegels wesentlich gunstigere Situation erwarten lassen, werden diese zusatz-
lich untersucht und im Bericht ausgewiesen. Zielsetzung ist, Varianten zu finden, bei
denen ein guter Funkversorgungspegel zu erwarten ist und zugleich unnotig hohe Befel-
dungen der benachbarten Wohnbevdlkerung vermieden werden konnen.

b) Mit dem Berechnungsprogramm NIRView 4.62 wird die Feldstarkeverteilung um die ange-
gebenen Mobilfunkbasisstationen auf Basis der funktechnischen Parameter der in der
jeweiligen Grafik farbig dargestellten Anlage(n), des Antennendiagramms, der digitalen
Flurkarte, dem Gebaudemodell und dem digitalen Gelandemodell® mittels Freifeldbe-
rechnung’ errechnet und grafisch dargestellt. Die farblich abgestufte Darstellung repra-
sentiert die Feldstarke unter Beriicksichtigung der Gelandetopographie. Signalabschwa-
chungen durch Gelande- und Gebaudeabschattungen und deren teilweise Kompensation
durch Beugung werden unter grober Abschatzung der Gebaudehohe und Dampfung
grafisch angedeutet.' Verhindern Baume oder andere Objekte den Sichtkontakt in Berei-
chen, in denen aufgrund der Gelandetopographie Sichtkontakt zur Antenne bestiinde,
wird die Feldstarke niedriger sein, als dargestellt''. Bei Reflexionen kann die reale Belas-
tung hoher sein, als dargestellt. Dies betrifft insbesondere Zonen im Nahbereich von
Anlagen, die nicht vom Hauptstrahl erfasst werden und z.B. Bereiche vor angestrahlten
Gebaudefronten. Der Umstand einer Unterdachlosung wird in der Legende der Prognose-
grafik erwahnt; die Dampfung fir die Durchdringung der Abdeckung im Sinne einer

7 Quelle: Mitteilung der auftraggebenden Gemeinde in Abgleich mit der EMF-Datenbank der Bundes-
netzagentur.

8 Digitales Gelindemodell DGM25: © Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation (BY) bzw.
Landesamt flir Geoinformation und Landentwicklung (BW). Im Folgenden mit ,,Landesvermessungs-
amt“ bezeichnet

° Freifeldberechnung durch die untersuchte Anlage mit Sichtkontakt

'9Sofern die Gebaude in der Flurkarte verzeichnet sind und als geschlossenes Polygon aus dem betref-
fenden Gebaudelayer der Digitalen Flurkarte extrahiert werden konnten. Fur die Darstellung der
Abschattungen wurde das auf Anregung des Umweltinstitut Minchen e.V. entwickelte empirische
Modell "Gebaudeuberschneidung: schnittlangenabhangige Dampfung” sowie ,Langenabhangige
Gelandedampfung® gewahlt

" Sofern bewaldete Flachen im Prognosetool als solche angelegt wurden, sind diese in der jeweiligen
Prognosegrafik als olivgriine Flachen gekennzeichnet. Fur diese Flachen werden Abschattungen und
deren teilweise Kompensation durch Beugung unter grober Abschatzung der Bewuchshohe und
Dampfung grafisch angedeutet, sofern in der Bildunterschrift ausdriicklich angegeben.
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d)

konservativen Abschatzung bzgl. der Immission wird mit max. 1 dB (Flachenversorgung) /
2 dB (Kapazitatsversorgung) beriicksichtigt'?. Die Berechnung erfolgt unter Zugrundele-
gung der vollen Anlagenauslastung aller beantragten Kanale (GSM/TETRA) bzw. Bander
(UMTS/LTE).

Prognostizierter Versorgungspegel:

Die Berechnungen wurden ebenfalls mit NIRView 4.62 durchgefiihrt. Die Versorgungspe-

gelberechnungen unterliegen den gleichen Modellvereinfachungen wie die Immissions-

prognose und dienen daher nur zur vergleichenden Betrachtung der Varianten. Die
verwendeten Parameter wurden dahingehend verifiziert, dass die Berechnungsergebnisse
durch Messung uberpriift und bestatigt wurden. Erganzend werden die von den Netzbe-
treibern im Internet publizierten Versorgungskarten bertcksichtigt und zur Verifikation
herangezogen.

Erlauterungen zur Darstellung (sofern abgebildet):

+ In bebauten Bereichen wird der Versorgungspegel unter grober Abschatzung der
Dampfungen innerhalb und auBerhalb von Gebauden skalierbar in ein und derselben
Grafik angegeben.” Im Falle der Abbildung gehen die Bildlegenden auf groBere, gut
versorgte Bereiche ein und weisen exemplarisch weitere Kennpunkte anderer
Bereiche hin, wie sie dort und in Grafiken zu anderen Varianten aus der Farbgebung
der Berechnungen des Prognosetools erkennbar sind.

+  Prognosekarten zum Versorgungspegel (auch Indoor) sind aufgrund der Modellverein-
fachungen der Immissionsprognose nicht zur Entnahme gebaudescharfer Aussagen
vorgesehen sondern gebietsorientiert bezogen. Lasst sich der Versorgungspegel
aufgrund des KartenmaBstabes gebaudescharf entnehmen, gelten die Farbmarkierun-
gen als orientierende Darstellung im Rahmen einer vergleichenden Abschatzung mit
anderen Gebieten innerhalb des Kartenausschnitts.

«  Wie bei netzbetreiberseitig publizierten Versorgungskarten gilt: Der reale Versor-
gungspegel kann gegenliber der Darstellung abweichen.

«  Auch im Ubergangsbereich zwischen den Qualitatsstufen konnen sich Abweichungen
ergeben.

Bezogen auf die jeweilige Variante wurde im Bereich der umliegenden Bebauung'™ der
unglinstigste Immissionspunkt gewahlt, fur den der Prognosewert in der Bildunterschrift
der Grafik angegeben wird. Die Lage der Immissionspunkte ist in den Grafiken der Im-
missionsprognosen dargestellt. Das Berechnungsergebnis zum Immissionspunkt bezieht
sich auf eine Hohe uber Grund von 4 m (1. OG), sofern nicht anders angegeben.

Zentraler Ansatz der Untersuchung in Anlehnung an die Empfehlungen der Strahlen-
schutzkommission ist die Minimierung der im AuBenbereich der Wohnbebauung und
wohnahnlich genutzten Gebaude auftretenden Feldstarke. Zur Sicherstellung der Versor-
gungsqualitat findet das in Bestatigung eines Gutachtens des Umweltinstitut Minchen
e.V. ergangene Prazedenzurteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 30.08.2012 Beach-
tung (Az. BVerwG 4 C 1.11).

In das vom Umweltinstitut Miinchen e.V. angewandte Verfahren der Immissionsminimie-
rung flossen die Ergebnisse aktueller Studien, welche sich mit Immissionsminimierung
befassen, ein™. Danach sind folgende Einflussfaktoren wesentlich:

+ Abstand

"2 Werte fiir Tondachziegel (reduziert). Quelle fiir Dampfungswerte von Baumaterialien: Schirmung
elektromagnetischer Wellen im personlichen Umfeld, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Januar
2008

3 Einzelne Punkte mit schlechterem Versorgungspegel bedeuten in bebauten Bereichen, dass die
schlechtere Pegelstufe innerhalb von Gebauden zu erwarten ist, die bessere auBerhalb. FlieRen
rote Punkte zusammen, sind flachige Versorgungsliucken wahrscheinlich.

“Benachbarte, in der Flurkarte mit Hausnummern versehene Gebaude in rosa gekennzeichneten
Gebieten gem. Bayern-Atlas (BY) bzw. Baden-Wirttemberg-Viewer (BW), beide online, bzw.
Gebaude gem. Angabe der Gemeinde mit Wohnnutzung oder z.B. Schulen
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Hohenunterschied zwischen Antenne und Immissionspunkt
Antennencharakteristik

+ Hauptstrahlneigung

« Sendeleistung

« Horizontale Ausrichtung der Antennen

« Sichtbarkeit zur Sendeanlage

f) Die Ausgangswerte fur die Immissionsprognose der jeweiligen Varianten (funktechnische
Parameter) finden sich in den in den Grafiken integrierten FuBzeilen. Die Berechnungs-
ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die dort angegebenen und mit * versehenen
Funksysteme. Im und auBerhalb des Bildausschnittes konnen sich weitere Mobilfunk-
standorte befinden, welche rechnerisch nur dann bericksichtigt sind, wenn die betref-
fenden funktechnischen Parameter in den FuBzeilen angegeben und mit * versehen sind.
Bei Anlagen gemaB Standortbescheinigung (B) wurden die von der Bundesnetzagentur
genehmigten funktechnischen Parameter (Datenblatt Funkanlagen) herangezogen, auch
wenn diese (noch) nicht aufgebaut bzw. in Betrieb sind. Bei variablen Daten (Haupt-
strahlneigung, Verteilung der beantragten Sendeleistung auf eine dynamische Anzahl von
Kanalen/Frequenzbandern) werden Annahmen getroffen.'

g) Die Bundesnetzagentur flihrt die zum Angebot von Telekommunikationsdiensten gewid-
meten Frequenzbereiche aufgrund der unterschiedlichen physikalisch-technischen
Ausbreitungs- und Dampfungseigenschaften der elektromagnetischen Wellen in den Kate-
gorien ,,Flachenversorgung® und , Kapazitatsversorgung“".

h) Die funktechnischen Parameter der Varianten in praxisnaher betreiberneutraler spezifi-
scher Konfiguration werden anhand typischer, installierter Werte vergleichbarer Anlagen
abgeschatzt. Da z.B.
moglich ist, dass ein Betreiber einen oder mehr als 2 Funkdienste aufbaut (z.B. GSM
+ UMTS + LTE),

- einzelne Funksysteme in mehreren Frequenzen aufbaut (z.B. GSM-900/1800,
LTE-800/1800, LTE-800/1800/2600),

- die Standorte ggf. auch von mehr als einem Betreiber genutzt werden,

> Beispielhaft seien genannt:
1) ,,Moglichkeiten und Grenzen der Minimierung von Mobilfunkimmissionen: Auf Messdaten und
Simulationen basierende Optionen und Beispiele“, EM-Institut Regensburg im Auftrag des Bayeri-
schen Landesamts fur Umweltschutz, Dezember 2004
2) ,Minimierung elektromagnetischer Felder des Mobilfunks, UMTS, DECT, Powerline und Induktions-
funkanlagen, IABG Ottobrunn im Auftrag des Bundeswirtschaftsministeriums, Ottobrunn 2004
3) ,,Elektromagnetische Felder in NRW, Untersuchung der Immission durch Mobilfunk-Basisstationen,
Institut fur Mobil- und Satellitenfunktechnik GmbH im Auftrag des Ministeriums fur Umwelt- und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Kamp-
Lintfort, 2002
"¢ Sofern eine dynamische Aufteilung von Kanalen/Frequenzbéndern beantragt wurde, werden auch
hier Annahmen getroffen. In diesem Falle wird in der Funkdienstbezeichnung der ID der Index ,,d
angefugt.
,»In der ersten Kategorie kdnnen die Frequenzen unterhalb von 1 GHz eingeordnet werden, also
z.B. die Frequenzen bei 450 MHz, 800 MHz sowie bei 900 MHz. Diese zeichnen sich bei gleichen
Sendeparametern gegentiiber den héheren Frequenzen durch gréfiere Nutzreichweiten aus. Ferner
durchdringen die Funkwellen mit groferer Wellenldnge Gebdudemauern besser. Diese Frequenzen
eignen sich besonders fliir die Versorgung in der Fldche (Fldachenversorgung).
Die zweite Kategorie wird durch die Frequenzen oberhalb von 1 GHz gebildet. Mit diesen Frequen-
zen kénnen aufgrund der glinstigeren Kanalwiederholungsrate engmaschigere Netze betrieben
werden. Dies ermdglicht insbesondere in dicht bebauten Gebieten eine gréfiere Ubertragungskapa-
zitdt. Diese Frequenzen eignen sich daher besonders fiir die Versorgung kleiner Funkzellen mit
vielen Teilnehmern (Kapazitdtsversorgung)“. Quelle: Entscheidung der Prasidentenkammer der
Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen vom 12.10.2009
zur Flexibilisierung der Frequenznutzungsrechte fur drahtlose Netzzugange zum Angebot von Tele-
kommunikationsdiensten in den Bereichen 450 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz und 3,5 GHz, Seite
16. Hervorhebung in Fettdruck durch das Umweltinstitut.
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werden die spezifischen Konfigurationen zur Vermeidung von Verzerrungen als Stellver-
treter fir einen Betreiber mit je einem Funkdienst der Flachenversorgung und Kapazi-
tatsversorgung bestuckt. Dies ermoglicht einen besseren Vergleich der hier untersuchten
Varianten untereinander. Die mit der spezifischen Konfiguration bestlickten Varianten
werde mit dem Index ,,5“ gekennzeichnet, z.B. As, Bs, Us, Vs und Ws. Eingesetzt fur die
Mobilfunk-Flachenversorgung wurde GSM-900 mit max. 20 W/Kanal und 4 Kanalen, fur
Behordenfunk TETRA-400 mit max. 20 W/Kanal bei 4 Kanalen bzw. fur die Mobilfunk-
Kapazitatsversorgung UMTS-2100 mit max. 20 W/Band in drei Bandern.

Im Falle der gutachterlichen Begleitung eines dialogischen Verfahrens der Standortfin-
dung: Zu den Varianten, die dem Netzbetreiber als geeignet oder nach funktechnischer
Vorabprifung als fur die weitere Konsenssuche diskussionswiirdig erschienen, werden Im-
missionsprognosen mit den netzbetreiberseitig mitgeteilten funktechnischen Parame-
tern' gerechnet, wie sie zur Beantragung bei der Bundesnetzagentur vorgesehen sind.
Diese Varianten tragen den Index ,,n“. Die Netzbetreiber weisen mit Verweis auf den Be-
arbeitungsstand darauf hin, dass sich Daten und Priorisierung im Zuge einer weiteren
Konkretisierung der Planungen andern konnen.

Bildlegende:

Schwarzer kleiner Punkt: Lagebeschreibung, z.B. Ortsname, Ortsteil, Verkehrsader,
Immissionspunkt

Schwarze Linie: Gemeinde-/Gemarkungsgrenze

Graue Linien/Fldchen: Weitere Elemente der Digitalen Flurkarte (z.B. Gebaude, Grund-
stucksgrenzen)

Grofie Punkte: Standort mit Antenne (austretenden Linien fur Sektorantennen bzw.
umliegendem Ring fiir omnidirektionale Antennen) in den Farbgebungen: Rosa: Telekom;
Rot: Vodafone; Griin: E-Plus; Blau: Telefénica (O,); Violett: Betreiber neutral/unbekannt
Bezeichnung der Punkte: B: Bestehende Standorte gem. Standortbescheinigung, A: Alter-
nativen, V: hinzugefugter fiktiver Dachstandort, W: beantragter/gewunschter Standort
(durchnummeriert und ggf. mit Index)

Index: n: Betreiberseitig mitgeteilte, geplante Konfiguration; s: Betreiberneutrale
Vergleichskonfiguration, d: mit dynamischer Aufteilung beantragte Anzahl von
Kanalen/Frequenzbandern

Griiner Ring: Berechnetes Maximum

FuBzeile(n) der Grafik:

*: Funksystem in der Berechnung berticksichtigt

ID: Variante/Netzbetreiber/Funkstandard/Hauptstrahlrichtung in ° (Nord Uber Ost)

Typ und folgende Spalten: Antennentyp und weitere funktechnische Parameter.

Die Hohe Uber Grund (m) bezieht sich auf die Mitte der Antenne. Die Sendeleistung wird
flr die Summe aller Kanale angegeben.

Das Kartenmaterial" und die Luftbilder® standen fiir das Gemeindegebiet der auftragge-
benden Kommune mit einem kleinen Umgriff zur Verfiigung. Stellen die Grafiken auch
Flachen auBerhalb dieses Bereichs dar, gelten diese nur unverbindlich bzw. nachricht-
lich, auBer diese sind im Text ausdricklich erwahnt.

Immissionsprognosen dienen aufgrund der starken Modellvereinfachungen ausschlieBlich
der groben Abschatzung und dem Vergleich verschiedener Varianten im Planungsstadium.
Fir in Betrieb befindliche Anlagen sollte Messungen der Vorzug gegeben werden.

'8 Bei variabler Hauptstrahlabsenkung: Absenkung in der geplanten Startkonfiguration. Bei beabsich-
tigter dynamischer Aufteilung von Kanalen/Frequenzbandern werden Annahmen getroffen. In
diesem Falle wird am Ende der Variantenbezeichnung der Index ,,d“ angefiigt.

"% © Landesvermessungsamt, sofern Lupe unten rechts eingeblendet: © openstreetmap.org. Je nach
Bildausschnitt konnen unterschiedliche Bildquellen zusammengefligt worden sein.

2 © Landesvermessungsamt.
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m) Die Farbgrafiken sind in der elektronischen Fassung (PDF) in der Original-Auflosung

n)

eingebettet; dh. kdnnen dort vergroBert betrachtet werden.

Betreiberbezeichnung: Die im Prognosetool bzw. bei den Messergebnissen verwendete
Betreiberbezeichnung wird zum Zeitpunkt der Anlage der Funksysteme vergeben; in
diesem Sinne ist in der Begutachtung z.B. mit E-Plus, O, (alte Bezeichnung) und Telefo-
nica (neue Bezeichnung) bzw. mit T-Mobile und Telekom der gleiche Netzbetreiber
gemeint.
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Funkdienst

Umweltinstitut
Minchen e.V.

Grenzwert ca.

7.4 Einheiten, Skala, Grenzwerte V/m mW/m?2
Der Grenzwert fiir hochfrequente elektromagnetische Felder ist gem. 26. Bundesimmissionsschutzver- Tetra-400| 27,5 2000
ordnung in der Einheit V/m (Feldstarke) angegeben. Die vor allem auch frilher verwendete Einheit der LTE-800 40 4000
Leistungsflussdichte (mW/m?, pW/m?) steht mit der Feldstarke in quadratischem Zusammenhang. Dies GSM-900 41 4500
hat zur Folge, dass Feldstarkeunterschiede, in der Leistungsflussdichte angegeben, quadratisch

uberhoht erscheinen: Eine Erhohung der Feldstarke um das 10fache entspricht einer Erhohung der Leis- GSM-1800 29 9000
tungsflussdichte um das 100fache. In der Einheit der Leistungsflussdichte betrachtet, lasst der Vergleich UMTS-2100 61 10000

von Messwerten mit dem Grenzwert den Unterschied somit groBer erscheinen, auch das Ausmaf der
berechneten Grenzwertunterschreitung erscheint grofer.

Die Berechnung des Ausschopfungsgrades des Grenzwerts ist nur dann korrekt, wenn diese in der Einheit
des Grenzwertes erfolgt, also der Feldstarke?'. Um eine leichtere Vergleichbarkeit mit den Grenzwerten

E(V/m) S (mW/m2) S (uW/m?2)

zu ermoglichen, erfolgen die Immissionsangaben im Gutachten in der Feldstarke (V/m). Nebenstehende 0.05 0.0066 6.6
Tabellen geben die fur die jeweiligen Frequenzbereiche unterschiedlichen Grenzwerte an und ermogli- ’ ’ ’
chen eine Umrechnung. Weitere Grenz-, Vorsorge- Vergleichs- und Empfehlungswerte siehe z.B. auf 0,5 0,66 663
Seite 7 der Broschiire ,,Mobilfunk-Strahlung® des Umweltinstitut Miinchen e.V. vom Oktober 2014, PDF-
Fassung erhaltlich unter www.umweltinstitut.org/elektrosmog 1 2,7 2653
Die Abstufung ,, Turkis - Griin - Gelb - Orange - Rot - Violett“ der Feldstarke-Farbskala wurde in Anleh- 1,5 6,0 5968
nung an im Rahmen des Forschungsprojektes des Umweltinstitut Minchen e.V. ermittelte Messergeb-
nisse sowie die FEE-Immissionsdatenbank des Bayerischen Umweltministeriums (Stand 2008) so gewahlt, 2 11 10610
dass das weit gefacherte Spektrum der berechneten Immissionswerte moglichst gut erkennbar und 25 17 16578
damit eine anschauliche, vergleichende Betrachtung mit typischen Belastungen mdglich ist. Die Hell- ’
blau- und Grinfarbung markiert Feldstarken, wie sie bei vergleichsweise niedrigen Messwerten auftre- 3 24 23873
ten, Werte um den Mittelwert/Medianwert der Messungen sind gelb markiert, Bereiche mit Orange- und
Rotfarbungen liegen dariiber, Violett markierte Bereiche kennzeichnen vergleichsweise hohe Befeldun- 3,5 32 32493
gen, wie sie bei Messungen selten angetroffen werden. 4 42 42440
7.5 Unterlagen > 66 66313
e Von der auftraggebenden Kommune Uibermittelte digitale Flurkarte im DXF-Format, Luftbild und 6 95 95491
digitales Gelandemodell vom Gemeindegebiet mit Umgriff 7 130 129973
e Von der auftraggebenden Kommune ibermittelte Standortbescheinigungen und Datenblatter der 8 170 169761
Bundesnetzagentur zu Mobilfunk-Standorten sowie weitere Informationen und Kartenmaterial
e E-Mail ,Kommunaler Dialog Mobilfunk: Altenkunstadt® von Frau Ehrhardt, Telekom vom 9 215 214854
20.07.2015 an das U (tinstitut
o0 1> ai das TmWERnstitit 10 265 265252
e E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk: Altenkunstadt® von Frau Ehrhardt, Telekom vom
03.08.2015 an das Umweltinstitut 41 4459 4458886
61 9870 9870027

Umrechnungstabelle.

Eine Online-Einheitenumrechnung
mit manueller Eingabe

finden Sie z.B. unter
www.umweltinstitut.org/umrechnung

21ygl. Verfahren und Beschluss des Bayerischen Verwaltungsgerichtshofs (Az 1 CS 12.830) vom 16.07.2012 in Besta-
tigung der Darstellung des Umweltinstitut Minchen e.V. sowie: Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissi-
onsschutz (LAI), Hinweise zur Durchfuhrung der Verordnung uber elektromagnetische Felder, 128. Sitzung am 17.
und 18. September 2014 in Landshut, Seiten 59 und 60
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